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PREFACE

La publication de la feuille Chatel-St-Denis de I’Atlas géologique de la
Suisse 1:25°000 est 2 placer dans le prolongement naturel de la sortie de presse
de la feuille Lausanne (N°85) qui la jouxte a ’ouest, achevant ainsi la couver-
ture du Lavaux et de la Riviera vaudoise avec la feuille Montreux (N°47) qui lui
est jointive au sud.

En 1976, Monsieur le D' M. Weidmann entreprit bénévolement, dans le ca-
dre de ses activités de chercheur, des levés géologiques sur la feuille Chatel-St-
Denis, soutenu dés 1978 par la Commission Géologique Suisse. En décembre
1986, le Service hydrologique et géologique national - qui entre-temps s’était vu
confier les tiches de cartographie géologique jusqu’alors assumées par la Com-
mission Géologique Suisse - mandata M. M. Weidmann d’achever rapidement
les levés encore manquants de cette feuille et, en s’appuyant sur les nombreux
documents existants, d’en établir une minute originale ainsi que la présente No-
tice explicative. La carte nous fut remise en mars 1989 pour étre donnée a I’im-
pression en décembre 1989.

Si le raccord de la feuille Chatel-St-Denis avec la feuille Lausanne est sans
probleéme, I’évolution des connaissances et les nouvelles données chronostrati-
graphiques, en particulier dans le Jurassique de la nappe des Préalpes médianes,
nous ont contraints consciemment 3 renoncer i une transition parfaitement har-
monieuse avec la feuille Montreux.

Le Service hydrologique et géologique national exprime sa reconnaissance
a I’ensemble des auteurs qui ont bien voulu mettre leurs levés a sa disposition
(voir la petite carte de répartition des levés au bas de la feuille d’Atlas) et en
particulier 2 M. M. Weidmann pour son immense travail de compilation et de
coordination. Nous tenons & remercier toutes les personnes qui, & un titre ou & un
autre, ont contribué 2 la réalisation de cette carte par la fourniture d’informations
ou I’expression de conseils critiques. Notre gratitude va également aux divers or-
ganismes officiels et aux bureaux privés qui ont bien voulu ouvrir leurs archives
pour permettre aux auteurs d’accéder a de nombreuses données inédites.

Septembre 1992

Service hydrologique et géologique national
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INTRODUCTION

Le territoire de la feuille 1244 Chatel-St-Denis a déja fait 1’objet d’une car-
tographie géologique: 1’admirable carte de GAGNEBIN (1922a), épuisée depuis de
nombreuses années, qui n’avait malheureusement pas été accompagnée par le
texte explicatif annoncé pourtant par son auteur (GAGNEBIN 1924, p. 3), mais
vraisemblablement jamais rédigé; nous connaissons la table des matieres de cette
monographie en VIII parties: elle figure dans I’«Avertissement» précédant la
V® partie, la seule que nous possédons, car elle fut présentée comme thése par
E. Gagnebin en 1920.

La présente feuille de I’ Atlas reprend, enticrement ou partiellement, des le-
vés dont les auteurs sont mentionnés sur la petite carte de répartition (angle infé-
rieur gauche de la feuille). On a en outre utilisé les levés suivants, conservés par
les Instituts de géologie des Universités de Lausanne et de Fribourg ou aimable-
ment mis a disposition par leurs auteurs:

— J. von der Weid (1961): Préalpes médianes entre Veveyse de Fégire et Mo-
1éson.

— A. Gross (1958): Préalpes médianes entre le vallon d’Orgevaux et la Cape-
au-Moine.

— A. Parriaux (1981): Quaternaire du secteur Palézieux—Oron.

— R. Arn (1982): Quaternaire de la basse Veveyse de Fégire.

—  A. Pugin (1985): Quaternaire de la Grande Citard.

La compilation et I’harmonisation de toutes ces données disparates ont sou-
levé bien des problémes et auraient nécessité davantage de cartographie nouvelle
que ne I’ont autorisé les circonstances. Les solutions proposées sur la carte sont
parfois des compromis peu satisfaisants.

T’ai bénéficié de 1’aide, des avis critiques et des encouragements de nom-
breux collégues parmi lesquels je tiens & citer J.-P. Berger, B. Engesser, J.-H.
Gabus, P. Homewood, L. Jemelin, M. Mettraux, R. Plancherel, A. Pugin,
C. Python et D. Rigassi.

La feuille Chatel-St-Denis est située au front des Préalpes; elle s’étend sur
plusieurs unités tectoniques superposées.

Au nord-ouest et 2 la base de I'édifice, la Molasse subalpine est organisée
en une série d’écailles charriées, isoclinales et en position normale au nord-
ouest, replissées et plus complexes au sud-est (HOMEWOOD et al. 1986). L’écaille
molassique la plus interne ne comprend que la Formation de Cucloz, d’4ge oli-
gocene inférieur (2 moyen?), dans laquelle sont venus se sédimenter les olistos-
tromes, puis les vastes olistolithes, dont la patrie généralement admise serait le
domaine ultrahelvétique.



La nappe du Flysch du Gurnigel, d’origine ultrabriangonnaise, vient s’ap-
puyer contre et derriére les terrains ultrahelvétiques, aprés avoir passé par-
dessus le domaine de la nappe des Préalpes médianes plastiques. Cette derniére
chevauche le coussinet encore énigmatique du Wildflysch du Gros Plané et oc-
cupe la partie sud-est de la feuille avec ses écailles frontales isoclinales ou ses
replis serrés.

Rappelons que, pour les anciens auteurs, le terme de «Préalpes externes»
désignait les terrains ultrahelvétiques d’4ges jurassique et crétacé, ainsi que le
flysch tertiaire du Gurnigel, qui était considéré comme leur couverture stratigra-
phique normale, ce qui s’est révélé inexact. Il est en conséquence préférable de
ne plus employer ce terme de «Préalpes externes».

Quelques articles de la présente notice explicative, concernant la Molasse
subalpine et le Quaternaire, pourront étre utilement complétés par les articles ho-
mologues publiés dans la notice explicative de la feuille 1243 Lausanne (WEID-
MANN 1988) et dans le Lexique stratigraphique de la Molasse (HABICHT 1987).



STRATIGRAPHIE

MOLASSE SUBALPINE

Molasse marine inférieure — UMM
(Oligocene inférieur-moyen)

Rappelons que ces terrains furent, totalement ou partiellement, longtemps
qualifiés de «flysch» et ensuite de «molasse a facies flysch» (GAGNEBIN 1939).

0, Formation de Cucloz (Oligocéne inférieur-moyen?)
(GAGNEBIN 1920, p. 28; LoMBARD 1937; MoRNOD 1946, p. 145; WEIDMANN et
al. 1982, p. 161; LATELTIN 1988)

Epaisse série détritique qui comprend trois faciés, dont les relations ne sont
pas claires sur la feuille Chatel-St-Denis a cause des écaillages et replis:

1. «Marnes gris souris» (CORMINBOEUF 1959): marnes finement litées grises et
laminites de grés fins ou de silts déposés par des courants de turbidité de
basse densité. Epaisseur environ 50 m.

2. «Schistes marno-micacés»: marnes silteuses et intercalations de turbidites
de gres fins, avec séquences incomplétes, nombreuses figures de base de
banc, dépdt sous le niveau d’action des vagues. Epaisseur: plus de 150 m.

3. «Gres de Cucloz» (syn.: «Grés du Val d’Illiez»): grés moyens ou grossiers,
parfois conglomératiques, gris verdatre, 4 débris notamment andésitiques et
ophiolithiques (VUAGNAT 1943), généralement chenalisés, mais aussi en dé-
pots de lobes turbiditiques. Ce faciés a été distingué sur la carte. Epaisseur:
environ 30 m (?).

Le spectre des minéraux lourds de la Formation de Cucloz est nettement
dominé par I’apatite, accompagnée de la tourmaline et du zircon, le spinelle et la
staurotide étant accessoires (H. Maurer, Berne: analyses inédites). Des spectres
comparables, mais légérement différents ont été trouvés plus au nord par VER-
NET (1964) et plus 2 I’est par DIEM (1986).

Le milieu de dépdt de la Formation de Cucloz est situé entre quelques di-
zaines et quelques centaines de metres de profondeur; il s’agit d’un front de
delta.

A part des branches et méme quelques troncs charbonneux, la Formation de
Cucloz n’a livré que des microfossiles qui sont presque tous remaniés, d’ou la
difficulté d’une datation précise; les Ages les plus jeunes trouvés jusqu’ici sont



NP 21-22 pour le nannoplancton, P 19-20 pour les foraminiféres planctoniques
ou encore «Paldogen-Zone» 19-20a pour les palynomorphes. L’4ge de la Forma-
tion de Cucloz serait donc oligocene inférieur (2 probablement moyen).

La localité-type de la Formation de Cucloz se trouve sur la feuille Chatel-
St-Denis, coord. 557.8/148.6 (WEIDMANN et al. 1982, fig. 6); c’est une carriére
abandonnée. Ce toponyme a disparu de la carte nationale au 1:25°000, alors
qu’il figurait sur I’ancienne carte Siegfried.

La base de la formation est systématiquement occultée par un plan de che-
vauchement; son sommet est souligné par I’arrivée dans le bassin des olistostro-
mes de la Formation du Wildflysch subalpin.

fyy Formation du Wildflysch subalpin (Oligocéne mdy. probable)
(WEIDMANN et al. 1982, p. 54-61)

Ensemble chaotique non stratifié comprenant une matrice broyée marno-
silto-argileuse sombre et des éléments hétérogenes de toutes tailles (du mm au
km). La matrice tendre n’affleure que trés rarement. Les éléments se rattachent
soit au Flysch du Gurnigel, soit & I’Ultrahelvétique. Les nannoflores les plus jeu-
nes isolées jusqu’ici dans les termes marno-argileux datent de 1’Eocéne supé-
rieur (NP 19-20). Un bel affleurement, facilement accessible, se trouve 3 Chante-
merle/Blonay, a la limite méridionale de la feuille (559.00/145.91; WEIDMANN et
al. 1982, pl. 1).

Les premiers olistostromes, sous forme de coulées boueuses a galets et
blocs, sont nettement interstratifi€s dans le sommet de la Formation de Cucloz et
sont encore peu épais: par exemple ruisseau de la Denéve (558.70/148.90) ou
Veveyse de Fégire (559.45/151.40; MoORNOD 1946, p. 151; CORMINBOEUF 1959,
p. 285 et 289). Viennent ensuite les olistolithes de trés grande taille: par exemple
Bois Dévin — Pré au Chable a I’ouest des Pléiades (WEIDMANN et al. 1982, fig. 3,
4, 5), Veveyse de Chatel (MOREL 1980, p. 179-182). La masse principale de
I’Ultrahelvétique se met en place pour finir en tant que méga-olistolithe.

L’4ge du Wildflysch subalpin devrait donc étre celui du sommet de la For-
mation de Cucloz: probablement début de 1’Oligocéne moyen.

0, Formation de Vaulruz (Oligocéne moyen, Rupélien)
(DE GIRARD 1900; MORNOD 1949, p. 52-56; WEIDMANN et al. 1982,
p. 167-173; Diem 1986, Tab. 1)

La subdivision en trois membres de la Formation de Vaulruz par MORNOD
(1949) n’est pas retenue ici, car le Membre supérieur (= «Couches de passage»
de MORNOD = «Untere Cyrenenschichten» de Baviére) présente un faciés lacus-
tre ou éventuellement un peu saumétre qui n’a pas sa place dans I’'UMM, mais
qui se situe tout naturellement a la base de I’'USM. Nous avons donc les deux
membres suivants:



— A la base, les Marnes de Vaulruz (0,): marnes micacées grises plus ou
moins silteuses et (ou) carbonatées, A laminations paralléles, souvent biotur-
bées, livrant des ostracodes saumatres et parfois d’eau douce, ainsi que des
petites cyrénes; intercalations de grés fins = sables de tempétes. Epaisseur:
environ 300 m. Milieu de dépdt: plateforme protégée, dont la profondeur
dépassait 2 peine le niveau d’action des vagues. Les «Marnes & Cyrenes»
(Veveyse de Fégire, GAGNEBIN 1922b) et les «Couches intermédiaires» (Ve-
veyse de Chatel, MOREL 1980) font partie des Marnes de Vaulruz.

—  Au sommet, les Grés de Vaulruz (0,,): grés calcaires fins a moyens, en
bancs métriques avec stratification obﬁique tabulaire ou en auge, rides de
vagues et de courant. Epaisseur: 20-30 m. Milieu de dép6t de haute éner-
gie: plage-barriére sableuse accumulée sous I’effet de la houle. Les grts ex-
ploités anciennement «Es Corailles» (toponyme et carriere ont disparu: tres
approximativement coord. 559.5/156.6) ont livré des cyrénes et des cardii-
dés (coll. Renevier, Musée géol. Lausanne; voir aussi MORNOD 1946,
p- 148).

Le spectre des minéraux lourds des Grés de Vaulruz (FUCHTBAUER 1964;
VERNET 1964; H. Maurer, comm. personnelle) difféere peu de celui de la Forma-
tion de Cucloz: dominance de 1’apatite, mais augmentation des spinelles et de la
staurotide. Ce spectre est rattaché par DIEM (1986) a sa «Vaulruz-Schiittung».
Par contre, la pétrographie des Grés de Vaulruz est trés différente de celle des
Gres de Cucloz (VUAGNAT 1943).

Les Grés de Vaulruz sont datés par mammiféres du niveau MP 22. Les os-
tracodes saumétres des Marnes de Vaulruz sont attribués au Rupélien, alors que
les nannoflores les plus jeunes déterminées jusqu’ici (Veveyse de Fégire,
558.77/151.36) ne dépassent pas la biozone NP 21, un 4ge certainement trop an-
cien, basé sur des microfossiles remaniés.

Sur la feuille Chatel-St-Denis, la base et le sommet de la Formation de
Vaulruz sont des plans de chevauchement. Les affleurements sont toujours tres
médiocres: colline de Montabliet (559/156), coude de la Veveyse de Fégire
(558.75/151.40). Dans la Veveyse de Chitel et sur le chemin de Prautey, les
pointements étudiés pour la derniére fois par MOREL (1980) ne sont plus visi-
bles.



Molasse d’eau douce inférieure — USM
(Oligocene supérieur —Miocéne inférieur)

0,4 Molasse rouge de la Veveyse (Chattien inférieur)
(MoORNOD 1949, p. 43-44; WEIDMANN et al. 1982, p. 174-176)

Surtout marnes silteuses rouges ou bariolées, a laminations ou bioturbées,
et gres soit argilo-silteux fins, en bancs décimétriques a laminations planes, soit
plus grossiers et chenalisés avec stratifications obliques ou en auges. De rares
niveaux de poudingues, eux aussi chenalisés, identiques a ceux du Mt-P¢lerin,
existent en secteur proximal (par exemple: Veveyse 556.2/148.0; Blonay 558.2/
146.0). En secteur plus distal (Granges-Veveyse 552.4/153.1 ou 553.5/152.7),
s’observent d’importants bancs de gres grossiers a stratifications obliques.

Le spectre des minéraux lourds est caractérisé, entre la Veveyse et la Baye
de Clarens, par des proportions a peu pres égales de spinelle, tourmaline et apa-
tite (= «Val d’Illiez-Schiittung»); vers la confluence des Veveyses et en secteur
plus distal, la staurotide apparait et peut atteindre 20% (= «Fribourg-Schiittung»,
MAURER 1983).

Le milieu de dépdt est fluviatile avec gres grossiers en chenaux, grés fins
de levée et de «crevasse splay», marnes et silts de plaine d’inondation et de lacs
temporaires.

Le caractére tres oxydant du milieu de dépot et (ou) de diagenese n’a pas
favorisé la conservation des fossiles: quelques gisements de feuilles, notamment
de palmiers dans la région veveysanne, témoignent d’un climat chaud et relative-
ment humide (HANTKE 1984; BERGER 1989). Au sommet de la formation, juste
sous les Poudingues du Mont-P¢lerin, la Molasse rouge a livré des charophytes
de la Zone a Microcera ou a Ungeri, ainsi que des micromammiféres se situant
entre les niveaux de Oensingen-Ravellen et de Wynau-1, ce qui correspond aux
biozones MP26-MP 27 inf. (ENGESSER et al. 1984: profil du Bois de Tey, locali-
té 14.2, 551.96/152.32; ENGESSER 1990: Mont Chesau—Comba Losanna, 552.18/
152.45).

L’épaisseur de la formation est d’environ 800 m au nord-ouest de la feuille
(écaille de Lutry, voir la feuille 1243 Lausanne), ou 1’on observe son sommet:
passage stratigraphique aux formations des Gres de la Cornalle ou de la Molasse
a charbon. En secteur plus proximal, au pied du Mont-Chesau (551.8/151.9) et
dans la Broye (556.9/155.3), on voit, toujours a son sommet, le passage aux Pou-
dingues du Mont-P¢lerin. Dans la région veveysanne, par contre, le sommet de
la formation est un plan de chevauchement et son épaisseur devrait y dépasser
1000 m. La base de la Molasse rouge n’est pas visible sur la feuille Chatel-St-
Denis.
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0, Poudingues du Mont-Pélerin (Chattien inférieur—supérieur?)
(FAVRE & SCHARDT 1887; TRUMPY & BERSIER 1954; FAseL 1986)

Alternance de bancs de conglomérat latéralement trés continus, épais de 1 a
10 m, de marnes silteuses bariolées ou gris-beige et de grés argileux en couches
minces. Des grés grossiers épais 2 stratification tabulaire oblique ou en auges
sont présents surtout 2 la base de la formation, en position distale et médiane: ce
sont les «Gres d’Attalens» (voir HABICHT 1987, p. 18). Les conglomérats ne re-
présentent volumétriquement que 30-50% de la formation, mais ils sont souvent
seuls 2 affleurer. On note d’assez fréquents niveaux palustres riches en matiére
organique et quelques horizons charbonneux: Jongny (554.12/147.57), Nant
(env. 554.8/147.7), Les Espersiers (556.20/149.90), Grande Cierne (555.94/
150.50), ainsi que celui des Monts-de-Corsier qui fut exploité (556.72/149.60;
voir plus loin sous «Matieres exploitables»).

L’analyse des conglomérats (TRUMPY & BERSIER 1954) et de leurs structu-
res sédimentaires (FASEL 1986) révéle une géométrie d’épandage fluviatile en
éventail, avec un drainage radial par des rivieres tressées. La pente était compri-
se entre 15 m/km en secteur proximal et 5 m/km a 1’ouest et au nord de 1’aire
d’épandage, dont une bonne partie nous est cachée par le jeu encore mal connu
des décrochements et chevauchements. Sur le cone, les aires conglomératiques
devaient alterner avec des étendues boisées et temporairement inondées, et avec
des lacs et marais a pH acide.

Les galets ont un diamétre moyen de 4-5 cm et dépassent exceptionnelle-
ment 20 cm. Leur composition varie peu d’un point a I’autre de la formation, en
moyenne:

Calcaires siliceux, spongolithes, silex 66.7%
Gres et conglomérats (flysch) 24.8%
Dolomies 5.6%
Calcaires divers 2.5%
Cristallin et divers 0.4%

La quasi-totalité des galets provient du flysch gréso-conglomératique de la
Mocausa et des olistolithes de la nappe Supérieure des Préalpes (= ex-nappe de
la Simme). Les minéraux lourds sont caractérisés par 1’association apatite-
staurotide-spinelle qui définit la «Mont-Pelerin-Schiittung», branche latérale mé-
ridionale de la «Fribourg-Schiittung» de MAURER (1983, p. 46).

Les empreintes de feuilles ne sont pas rares dans les termes marno-silteux
de la formation; deux gisements riches sont signalés sur la feuille Chatel-St-
Denis: Saint-Saphorin (550.70/147.80 env.; GAUDIN 1859) trouvé lors de la
construction de la ligne de chemin de fer, et Ogoz (550.90/147.46; BURRI & BER-
SIER 1972, p. 22) trouvé lors de la construction de I’autoroute N 9. Les associa-
tions végétales déterminées dans ces deux gisements indiquent une température
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annuelle moyenne supérieure a 17° et une paléoaltitude de 300 a2 800 m (BERGER

1988, 1989).

BAUMBERGER (1931) mentionne quatre espéces de mollusques provenant de

Chatel-St-Denis et qui indiquent un 4ge chattien—aquitanien.

Les gisements de micromammiferes sont rares dans les Poudingues du Pele-
rin:

— Bois de Tey, localités 14.5 et 14.7, 551.43/151.41, sur la limite inférieure
des Poudingues du Mont-Pelerin et en position distale (ENGESSER et al.
1984): niveau de Wynau-1 = MP27.

— Bellicres, 558.52/152.375, peut-étre vers le milieu de la formation (ENGES-
SER 1990): niveau de Wynau-1 = MP27.

— En Montet, 554.02/147.97, dans la klippe chevauchante (ENGESSER et al.
1984): depuis le niveau de Wynau-1 jusqu’a celui de Boningen = MP27.

— Veveyse de Fégire, 558.50/151.05, base apparente de la formation et en po-
sition proximale (ENGESSER et al. 1984): depuis le niveau de Wynau-1 jus-
qu’a celui de Boningen = MP27.

Ces résultats sont encore peu nombreux et provisoires; s’il est donc possi-
ble que les Poudingues du Pelerin datent dans leur totalité du Chattien inférieur,
comme I’ont proposé VERNET (1964) et FASEL (1986), on ne peut cependant ex-
clure que leur sédimentation ait duré pendant tout 1’Oligocéne supérieur et peut-
étre méme plus longtemps encore, puisque leur sommet n’est pas connu. Pour la
méme raison, I’épaisseur des Poudingues du Mont-Pélerin ne peut qu’étre esti-
mée: au moins 700 m au Mont-P¢lerin et peut-étre plus du double vers Chatel-St-
Denis.

Greés de la Cornalle (Chattien supérieur)
(MATTER et al. 1980; FAseL 1986)

03,

Alternance de marnes plus ou moins silteuses, souvent bariolées et biotur-
bées, et de bancs gréseux rarement trés épais (en moyenne 1-4 m). Les grés sont
en général fins; les grés grossiers microconglomératiques, présents sur le terri-
toire de la feuille Lausanne, sont rares plus au nord-est. Les marnes sombres
sont courantes et livrent des fossiles tant lacustro-palustres (poissons, ostraco-
des, charophytes) que terrestres (mammiféres, reptiles, feuilles). Le milieu de
dépot est celui d’un systéme fluviatile 2 méandres (FASEL 1986).

Le spectre des minéraux lourds se rattache encore a la «Mont-Pelerin-Schiit-
tung» (MAURER 1983).

Les Gres de la Cornalle, épais d’environ 1000 m, ne sont pas bien datés sur
la feuille Chatel-St-Denis; une seule localité (lit de la Broye, 556.835/155.23) a
livré jusqu’ici des dents de micromammiféres qui permettent de donner une
date: niveau de Boningen = MP27. Rappelons que la partie supérieure de la for-
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mation, dans la localité-type, est datée du niveau de Rickenbach = MP 29 (EN-
GESSER et al. 1984).

Le passage latéral et (ou) vertical des Grés de la Cornalle a la Molasse a
charbon se situe, en principe, & 1’apparition des lits de charbon «exploitable» et
de fréquents bancs de calcaire lacustre. Cette limite ne peut €tre tracée avec cer-
titude que si 1’on dispose de bons affleurements continus qui permettent d’obser-
ver, en plus des grés durs généralement seuls affleurants, les marnes tendres et
les charbons. De tels affleurements sont rares et c’est pourquoi le tracé de la li-
mite sur la carte est souvent hypothétique, dicté par la présence ou I’absence
d’anciennes mines de charbon.

04 Molasse a charbon (Chattien supérieur)

(FAVRE & ScHARDT 1887; FASEL 1986)

C

Ensemble marno-gréseux de teinte généralement sombre, grise ou beige,
trés rarement bariolé. Les grés sont le plus souvent peu épais, fins a moyens, ra-
rement ravinants et de faible extension latérale. Les calcaires lacustres sont cou-
rants, épais de 2-40 cm. Trés souvent associés aux calcaires, les filons de char-
bon sont trés minces (moins de 20 cm); ils atteignent exceptionnellement 50 cm
dans le secteur nord-est de la Mionne. L’extension latérale des couples cal-
caire/charbon dépasse parfois 5 km (BERSIER 1951). Les minéraux lourds ratta-
chent la Molasse 2 charbon des secteurs de la Mionne et d’Oron au domaine de
la «Mont-Pelerin-Schiittung» (MAURER 1983, p. 45).

Les fossiles sont abondants et bien conservés; ce sont, pour la plupart, des
formes aquatiques qui montrent que le milieu de sédimentation n’est jamais pro-
fond (quelques métres) et que I’eau est douce, a pH alcalin, avec parfois des épi-
sodes légeérement saumatres. Selon FASEL (1986), les milieux de dép6t sont pres-
que entierement lacustres et palustres et la productivité végétale est abondante.
L’apport détritique est le fait de quelques chenaux fluviatiles subaquatiques mi-
neurs.

Aussi bien dans le secteur d’Oron que dans celui de la Mionne, 1’épaisseur
de la Molasse 2 Charbon semble atteindre 1400 m et les travaux miniers n’ont
pas révélé de redoublement par replis ou chevauchement. Dans les deux bassins
miniers, la formation est datée, vers sa base du niveau de Fornant 6 = MP 28, et
vers son sommet du niveau de Kiittigen = MP30 (FASEL 1986, fig. 8).

Voir aussi le chapitre «Matiéres premieres exploitables».

m, Molasse grise de Lausanne (Aquitanien)
(NECKER 1841, p. 454; BERSIER 1958a, 1958b)

La Molasse grise de Lausanne n’affleure que dans I’angle nord-ouest de la
feuille, coincée entre 1’accident du Parimbot et le chevauchement de la Lutrive.
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Seuls des grés calcaires moyens sont visibles. Quelques centaines de métres au
nord de la limite de la feuille Chétel-St-Denis, dans le ruisseau de Vuibroye, de
bons affleurements sont décrits et datés par BUCHER (1985) du niveau de For-
nant 11 = MN1.

Molasse sous faible couverture

Désigne les surfaces dans lesquelles la molasse est «subaffleurante», recou-
verte seulement de ses produits d’altération in situ, parfois mélés a une mince
pellicule de moraine argileuse ou graveleuse. L’épaisseur de cette couverture ne
devrait pas dépasser 1m, mais ce n’est 1a qu’une indication assez approximative.

ULTRAHELVETIQUE

Nommé aussi Préalpes bordieres par GAGNEBIN (1924), ce complexe com-
prend des écailles, olistolithes ou diverticules (ces derniers nommés «nappes»
par les anciens auteurs), dont la patrie est trés généralement supposée étre dans
le domaine sud- ou ultrahelvétique. Leur mise en place par glissements sous-
marins, olistostromes et coulées boueuses dans le bassin nord-helvétique (dit
aussi subalpin ou encore bassin molassique de I'UMM) serait diachrone et vien-
drait progressivement sceller ce bassin au cours de 1’Oligocéne inférieur (a
moyen?) (LATELTIN 1988); mais ce scénario n’est pas fondé sur des datations pa-
léontologiques irréfutables. Sur la feuille Chatel-St-Denis, on constate claire-
ment I’arrivée des olistostromes et olistolithes ultrahelvétiques (= Formation du
Wildflysch préalpin) dans la partie supérieure de la Formation de Cucloz. HOME-
wooD (1976) et ANATRA (1986) ont comparé les terrains ultrahelvétiques pré-
sents dans les unités internes avec ceux des Préalpes bordiéres et en concluent
que ces dernicres se rattacheraient au Wildflysch de la Plaine Morte.

Des 1966, RIGASSI a présenté de nombreux arguments qui vont a I’encontre
de cette conception classique de I’origine ultrahelvétique des éléments mésozoi-
ques contenus dans le Wildflysch subalpin. Pour lui, ces matériaux ne provien-
nent pas d’une source aussi interne, mais au contraire sont issus de la bordure
nord d’une fosse nord-helvétique qui devait se situer approximativement sous le
front alpin actuel.

Les terrains mésozoiques de 1’Ultrahelvétique sont trés fossiliféres et ont,
de ce fait, été étudiés depuis longtemps: plusieurs monographies paléontologi-
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ques leur furent consacrées (OOSTER 1871; FAVRE 1876, 1877, 1880; SARASIN &
SCHONDELMAYER 1901, 1902). Voir également I’historique des recherches dans
GAGNEBIN (1924).

Plus récemment, on a recartographié le chainon des Pléiades (WEIDMANN
1985) et le soubassement occidental du Niremont (MOREL 1980), dont la strati-
graphie et la sédimentologie ont été révisées par ANATRA (1986). C’est la no-
menclature lithostratigraphique de ce dernier auteur qui est reprise ici.

Jurassique

iy Marnes a nodules (Oxfordien inférieur)

Marnes schisteuses sombres, micacées, a petits nodules calcaires et (ou) py-
riteux. Affleurent rarement, cachées par les éboulis de la paroi du Jurassique su-
périeur. Assez fréquentes ammonites de la Zone 4 Mariae. Epaisseur environ
40 m, souvent réduite tectoniquement. Passage graduel a:

.

iy Calcaires et Marnes (Oxfordien inférieur)

Alternance de calcaires marno-silteux et de marnes grises parfois biotur-
bées. Affleurent rarement. Quelques ammonites de la Zone a Cordatum, micro-
faune pauvre. Epaisseur 10-15 m.

ig ¢ Calcaires noduleux et Calcaires en petits bancs
(Oxfordien moyen — Kimmeridgien/Tithonique moyen)

Pour des raisons d’échelle et de commodité cartographique, on a rassemblé
sur la carte deux Formations bien distinctes sur le terrain:

Calcaires noduleux: en bancs minces, fortement bioturbés, avec de rares
ammonites des Zones a Plicatilis—Planula. Oxfordien moyen—supérieur. Epais-
seur environ 20 m.

Calcaires en petits bancs: épaisse série (60-70 m) de calcaires fins, en
bancs de 10-20 cm, parfois 2 silex, avec quelques niveaux de calciturbidites gra-
noclassées trés légérement quartzeuses. Les rares ammonites et la microfaune de
cadosines indiquent un ige kimmeridgien & tithonique moyen.
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ig—¢, Calcaire conglomératique et Marnes a granules
(Tithonique supérieur — Berriasien)

Ces deux termes grossierement détritiques ont été cartographiés ensemble:

Calcaire conglomératique grossier, gréseux, en gros bancs massifs, épais
de quelques metres. Galets de calcaire micritique d’dge kimmeridgien ou sem-
blables a la matrice, dans laquelle les calpionnelles sont abondantes et datent des
sous-zones Al, A2 et A3 qui ne sont pas différenciables et sont donc remaniées.
Age: Tithonique supérieur.

Marnes a granulations noires: marnes grises a bioclastes et calcaires bio-
détritiques gréseux a structures de turbidites, avec macro- et microfaunes présen-
tant un mélange de formes de plateforme et de talus. Epaisseur variable, jusqu’a
50 m. Les calpionnelles indiquent les zones B, C et D1 = Berriasien.

Crétacé-Eocéne

C, 5 Calcaires et Marnes tachetés (Valanginien — Aptien inférieur)

Epaisse série de marnes et de calcaires argileux bioturbés, souvent a lami-
nations, riches en radiolaires, avec encore quelques calpionnelles dans les pre-
miéres dizaines de metres et des ammonites courantes de bas en haut. Plusieurs
niveaux siliceux, épais de 2 a 20 m s’intercalent dans la série: ce sont des turbi-
dites gréso-glauconieuses (jusqu'a 12% de quartz) et des glissements sous-
marins parfois trés spectaculaires. Ils ont été cartographiés, mais ils ne se sui-
vent pas sur de tres grandes distances. Au sommet de la série (ou juste sous le
sommet), s’intercalent parfois des calcarénites beiges oolithiques, soit en bancs
turbiditiques atteignant 1 m, soit en galets et phacoides glissés, avec micro-
organismes de plateforme (orbitolines, dasycladacées, etc). Ce facies, qui mime
celui de I'Urgonien, est daté de I’Aptien inférieur. Epaisseur variable: 150—
200 m.

Toutes les formations décrites ci-dessus affleurent en profil quasi-continu
dans les Veveyses de Fégire et de Chatel. Le profil de ce dernier torrent est de-
venu célebre depuis la premiére description de STUDER (1834) sous le nom de
«Chatelkalk». GAGNEBIN (1924) en a donné le premier une image détaillée et des
listes completes de fossiles de chaque étage. De nouvelles récoltes d’ammonites
et la révision des anciennes collections sont en cours (R. Busnardo, J. Charollais
et M. Weidmann). L’inventaire micropaléontologique de ces Formations se
trouve dans les travaux de CHAROLLAIS & RIGASSI-STUDER (1961), RIGASSI &
ROVEDA (1964), ANATRA (1986).
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(O Calcaires gréso-glauconieux (Aptien sup.— Albien sup.)

Calcaires et marnes contenant des proportions variables de quartz (25—
50%) et de glauconie (5-15%), également a structures de turbidites. Comme les
calcarénites beiges, ce facies s’interstratifie de fagon intermittente dans le som-
met des Calcaires et Marnes tachetés entre 1’Aptien supérieur et le sommet de
I’ Albien. Epaisseur trés variable: environ 20 m.

Co_7m Marnes noires et calcaires argileux (Aptien sup. — Albien sup.)

Les marnes prédominent nettement sur les calcaires; elles présentent sou-
vent un mélange de microfaunes qui témoigne de leur caractere turbiditique.
Epaisseur trés variable: moins de 15 m.

Cg—€3 Marnes et calcaires argileux a niveaux bigarrés
(Cénomanien inférieur — Eocene)

Cette rubrique comprend tout d’abord les couches datées du Cénomanien
inférieur qui, de méme que le terme précédent, n’affleurent que sur la croupe
méridionale des Pléiades (559.24/146.20) ou elles ont été découvertes par MOR-
NOD (1950): quelques metres de calcaires argileux a Rotalipora.

La série stratigraphique de 1’Ultrahelvétique, stratifiée en continu, se ter-
mine avec le Cénomanien dans le chainon Pléiades—Niremont. Les termes plus
jeunes ne se trouvent qu’en olistolithes isolés dans le Wildflysch subalpin; on
n’a distingué sur la carte que les plus volumineux d’entre eux, sous la méme ru-
brique cg—e,. L’analyse de leurs ages et facies permet de compléter la série strati-
graphique ultrahelvétique (WEIDMANN et al. 1982, tabl. 1):

—  tous les étages du Crétacé supérieur et du Paléocene sont présents, en facies
argilo-calcaire bigarré et bioturbé, avec fréquents glissements sous-marins
et niveaux turbiditiques 2 faune et flore déplacée et/ou remaniée,

— T’Eoceéne inférieur parait étre absent,

— I’Eocéne moyen est marno-silteux avec rares bancs gréseux,

— I’Eocene supérieur est 2 nouveau argilo-calcaire, avec glissements et turbi-
dites grossiéres gréseuses a faune et flore de plateforme.

Roche sous faible couverture

Désigne les sols argileux épais, le plus souvent soliflués, résultat de Ialté-
ration superficielle par décalcification des alternances marnes-calcaires du Créta-
cé inférieur. Cette couverture ne dépasse pas quelques décimetres, au maximum
un metre.
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WILDFLYSCH DU GROS PLANE

«...A chaque nouvel examen de ces klippes,
on y trouve du nouveau !» Elie Gagnebin.
(TERCIER & GAGNEBIN 1926, p. 273)

Eocene supérieur (?)

Fep Wildflysch

Par I’inventaire de ses lentilles, par la nature de sa matrice de schistes noirs
désordonnés, et par sa position entre le Flysch du Gurnigel et le front des Préal-
pes médianes, le Wildflysch du Gros Plané n’a rien de commun avec celui qui
emballe I’Ultrahelvétique. Il ne s’observe qu’au nord de la Veveyse de Chatel et
devrait, selon MOREL (1980), se prolonger jusqu’a la Sarine — plaine de Bulle,
dans la «zone de Bouleyres». L’origine paléogéographique des lentilles n’est pas
toujours évidente; elle parait étre sudhelvétique, ultrahelvétique et subbriangon-
naise, sans que I’on puisse exclure une origine valaisanne ou méme briangon-
naise. PUGIN (1986) note que les lentilles a facies d’affinité ultrahelvétique se
trouvent a la base de cette zone de mélange et que, 1a ou les structures sédimen-
taires le montrent, elles sont en position renversée. Par contre, les lentilles a fa-
ciés d’affinité subbrianconnaise sont situées au sommet de la zone du Gros Pla-
né, juste sous le front des Médianes. La signification structurale du Wildflysch
du Gros Plané demeure conjecturale, de méme que son 4ge précis: Eocéne supé-
rieur ou plus jeune?

MOREL (1976, 1980) a dressé I’inventaire des lentilles, qui est repris ici et
sur la carte:

— Gypse (Trias): De nombreuses dolines trahissent sa présence assez fré-
quente.

— Calcaires spathiques (Lias?): Calcaires parfois gréseux, gris ou rouges.

— Marnes a concrétions (Lias?): Marnes noires micacées.

— Marnes et calcaires argileux (Domérien): Marnes micacées sombres 2 0s-
tracodes et foraminiféres benthiques.

— Marnes a Steinmannia (Aalénien inf.): Marnes sombres 2 ammonites.

—  Calcaires argileux gris massifs (Bathonien—Callovien—-Oxfordien).

— Calcaires noduleux (Jurassique sup.): Biomicrite a calpionnelles, a pite
claire.

— Calcaires lités (Kimmeridgien—Portlandien inf.): Biomicrite & radiolaires,
pate beige-brune.

— Calcaires gréseux gris-bleu (Crétacé sup.): L’attribution de ce faciés aux
Couches de Wang a Jereminella pfenderae (GAGNEBIN 1924) est mise en
doute par MOREL (1976).
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—  Couches rouges (Sénonien—Paléoceéne): Calcaires marneux a foraminiféres
planctiques.

—  Flysch du Gurnigel (Maastrichtien-Eocéne moy.): Quelques lentilles ont
livré une nannoflore de I’Eocéne inférieur.

—  Marnes a globigérines (Priabonien NP 19): Marnes grises tendres.

—  Calcaires organogénes (Priabonien): Avec discocyclines et lithothamnies.

—  Lithofaciés d’dge indéterminé: D’aprés MOREL (1980), ce sont, d’une part,
des calcaires gréseux et, d’autre part, des calcaires marneux a filaments et
des calcaires échinodermiques. En quelques points, PUGIN (1986) a ensuite
trouvé dans les premiers des ammonites du Bathonien inférieur et, dans les
seconds, du Bajocien inférieur.

NAPPE DES PREALPES MEDIANES

Au cours des dix dernieres années, des progres significatifs ont été réalisés
dans I’étude litho- et biostratigraphique des terrains de cette nappe, méme si un
schéma et une nomenclature lithostratigraphique révisés ne sont pas encore dis-
ponibles pour 1’ensemble des Préalpes médianes. Cependant beaucoup des docu-
ments cartographiques utilisés pour I’établissement de la feuille Chatel-St-Denis
ne tiennent compte que trés partiellement des travaux récents, ou méme leur sont
antérieurs. D’oll un déséquilibre entre la présente carte et le niveau actuel des
connaissances stratigraphiques, ainsi que la nécessité d’élaborer des solutions de
compromis.

Trias

t, Cornieule (Carnien?)

La cornieule affleure relativement bien. C’est une variété de bréche dolomi-
tique & ciment calcaire, trés vacuolaire en surface, de couleur jaune, ocre ou
brune, sans stratification bien nette. Tous les affleurements paraissent entrer
dans la catégorie des «cornieules monomictes» de JEANBOURQUIN (1986). Epais-
seur apparente: une centaine de métres au maximum. Contact basal jamais visi-
ble, probablement tectonique; au sommet, passage apparemment graduel aux do-

lomies et calcaires dolomitiques noriens.
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Le gypse appartient au Wildflysch du Gros Plané selon MOREL (1980); ces
affleurements médiocres étaient par contre attribués aux Préalpes médianes par
VON DER WEID (1960). Mais le gypse doit &tre assez systématiquement présent a
la base de la nappe: la source des Bains de I’Alliaz serait captée dans du gypse,
et de nombreuses dolines témoignent de dissolutions et effondrements sous la
couverture morainique, par exemple le lac des Joncs (VON DER WEID 1960,
p. 609) et I’énorme entonnoir apparu en quelques heures, en 1952, dans la mo-
raine du vallon de Villard (561.04/146.74; Gross 1958).

ts Dolomies et Calcaires dolomitiques (Norien?)

Epaisse série (jusqu’a 150 m) bien litée, en bancs de 10-90 cm, séparés par
de minces délits argileux gris ou jaunes a la base qui, au sommet, deviennent
plus épais et passent a des argillites fissiles vertes, rouges ou violettes qui peu-
vent atteindre 2 m. Le plus souvent microcristalline, la dolomie ou le calcaire
dolomitique montrent parfois un microfaciés de dolomicrite a pelletoides et 0oi-
des avec fantdmes de gastéropodes et de foraminiféres indéterminés. Cette unité
n’est pas datée sur la feuille Chatel-St-Denis. Milieu de dépot: sabka et/ou la-
gune a circulation d’eau trés restreinte.

r Couches a lumachelles (Rhétien)

(ou couches de Plan Falcon de METTRAUX (1989) qui donne Ia liste des syno-
nymes)

Alternance irréguliere de calcaires sombres, plus ou moins marneux, sou-
vent dolomitiques avec brachiopodes, et de marnes noires parfois aussi dolomiti-
ques, avec quelques «bone-beds». Les calcaires sont surtout lumachelliques, ou
pétris de bioclastes roulés, ou encore de coraux bien conservés. Rhaetina grega-
ria, Rhaetina pyriformis, Rhaetavicula contorta sont courants, de méme que
divers autres bivalves, gastéropodes, crinoides, ophiures, dents, os et écailles
de poissons. Signalons encore la découverte par P. RUck (1985; coord.
566.75/153.05) d’un fragment de crine avec une alvéole libre et une belle dent
postérieure d’un Placodontia OWEN (dét. L. Pugin, Fribourg, et F. Westphal, Tii-
bingen). L’épaisseur semble variable: entre 40 et 80 m. Milieu de dépét: «plate-
forme tres étendue, trés peu profonde (0-30 m), avec de nombreux bancs 2 ten-
dance émersive, balayée par les tempétes et les ouragans» (METTRAUX 1989).
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Jurassique

1, Calcaires oolithiques (Hettangien)
(ou couches du Col du Tompey + couches d’ Agreblierai de METTRAUX (1989)
qui donne la liste des synonymes)

La base de cette unité (= couches du Col du Tompey) est trés rarement visi-
ble, & I’occasion notamment de la construction de nouvelles routes forestieres:
de 0 & une douzaine de métres de marnes sableuses beiges, parfois rouges, et de
grés a ciment calcaire avec Chlamys valoniensis et Chlamys thiolleri, toujours
trés bioturbés; la surface des bancs porte parfois des rides de vagues. Milieu de
dépot: plateforme interne. Age: Hettangien basal confirmé récemment par la pa-
lynologie (METTRAUX & MOHR 1989).

Le sommet de 1’unité (= couches d’ Agreblierai) comprend entre 8 et 2 m de
calcaires massifs en gros bancs, micritiques et surtout oolithiques, roux a la
base, devenant gris clair ensuite. Huitres et Chlamys y sont courants; deux exem-
plaires de Psiloceras johnstoni ont été découverts par BURRI & HOMEWOOD
(1971) 2 la base de ces calcaires (563.04/149.12). Milieu de dépdt: «facies de
haute énergie déposé sur une plateforme interne sous forme de dune oolithique
migrant au gré des courants» (METTRAUX 1989). Age: Hettangien supérieur.

Comme tous les anciens auteurs 1’ont relevé, les terrains liasiques montrent
des variations latérales considérables: faciés et épaisseurs changent de maniere
complexe et les fossiles sont rares. D’oll une certaine confusion dans la nomen-
clature, la définition et la datation des unités lithologiques. Les syntheéses succes-
sives de VON DER WEID (1960), METTRAUX (1989), METTRAUX & MOSAR (1989),
DOMMERGUES et al. (1990) tentent d’y remédier. Le schéma adopté ici est fondé
sur celui de VON DER WEID (1960, p. 543), établi dans la partie nord de la feuille
Chatel-St-Denis, et qui divise en trois termes cartographiés séparément le «Siné-
murien», nommé ensuite «Formation spathique» par SPICHER (1965), et enfin
«couches de la Grande Bonavau» par METTRAUX (1989). Les unités suivantes
sont distinguées, de bas en haut:

1, Bréche dolomitique (Sinémurien inférieur)
(ou couches de la Grande Bonavau I de METTRAUX 1989)

Calcaires échinodermiques plus ou moins fins, de teinte grise a brune, con-
tenant d’abondants gravillons dolomitiques et un peu de glauconie. Vers le haut,
les grains dolomitiques sont moins fréquents et la proportion de glauconie aug-
mente. Les silex sont souvent présents. Epaisseur trés variable: 5-50 m. Pas de
fossile déterminable dans notre région, mais daté ailleurs du Sinémurien infé-
rieur.
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L, Bréche a échinodermes (Sinémurien)
(ou couches de la Grande Bonavau II de METTRAUX 1989)

Calcaires échinodermiques en général grossiers, blancs ou beiges, parfois
roses ou verdatres. Les grains de dolomie et de glauconie peuvent étre présents,
mais toujours en faible quantité; on note en outre entre 5 et 20% de quartz.
Epaisseur: 15-30 m. Pas de fossiles déterminable.

1, Bréche a bélemnites (Sinémurien supérieur)
(ou couches de la Grande Bonavau III de METTRAUX 1989)

Cet horizon-repére souligne le sommet de la «Formation spathique»: quel-
ques metres de calcaire bréchique et échinodermique grossier, gris foncé, parfois
coloré de rouge, avec au sommet des imprégnations d’hématite et des nodules de
silice, phosphate, pyrite et plus rarement glauconie. Ce niveau de condensation
est toujours fossilifére (bélemnites) et livre souvent des ammonites des Zones 2
Oxynotum et a Raricostatum.

Calcaires siliceux (Pliensbachien)
(ou couches du Petit Liengon de METTRAUX 1989)

Alternance de calcaires siliceux foncés en bancs de 5 2 50 cm et de marnes
schisteuses; ces derniéres sont minces 2 la base et deviennent plus épaisses au
sommet, prédominant parfois sur les calcaires siliceux. Sous le microscope, les
calcaires montrent 5-30% de quartz, des prismes d’échinodermes, spicules de
spongiaires et petits foraminiféres benthiques. L’ensemble est toujours bioturbé.
Epaisseur trés variable: 20 a plus de 200 m (?). Les ammonites sont trés rares
dans notre secteur, mais cette unité a été datée plus au nord.

Formation du Staldengraben
(SPICHER 1965; SEPTFONTAINE 1983)

Sur le territoire de la feuille Chétel-St-Denis, les faciés, leurs variations et
leurs 4ges ont été soigneusement décrits, notamment dans les travaux de VON
DER WEID (1960) et de GRoss (1958, 1965); sur leurs cartes respectives, ces au-
teurs ont surtout tracé des limites d’étage, basées sur leurs récoltes d’ammonites
(voir aussi la synthése de SEPTFONTAINE 1983). Par contre, les autres géologues
ayant cartographié plus récemment le secteur ont tracé des limites lithologiques,
lesquelles ne sont pas faciles a déterminer dans ces alternances de calcaire et de
marne, d’autant plus que les critéres définissant les unités lithologiques cartogra-
phiées varient quelque peu d’un auteur & autre. En conséquence, les limites
entre unités lithostratigraphiques sont souvent figurées en traitillés sur la feuille
Chatel-St-Denis.
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l—a Formation du Staldengraben: unité A, schisteuse
(Toarcien—Aalénien)
(comprend les couches du Creux de I'Ours de METTRAUX 1989)

Epaisse série de marnes schisteuses et de calcaires argileux souvent biotur-
bés, en bancs ou miches, le tout de teinte sombre, parfois un peu gréseux et mi-
cacé. VON DER WEID (1960, p. 565) donne un tableau récapitulatif détaillé des
variations de faciés de la Formation de Staldengraben, toujours fossilifere. Ses
limites lithologiques inférieure et supérieure sont souvent graduelles. Toutes les
zones d’ammonites du Toarcien et de 1’ Aalénien, sauf la Zone a Concavum, ont
été identifiées. Epaisseur trés variable: jusqu’a 200 m.

Les fameux gisements fossiliferes du Creux de 1I’Ours (dits aussi «de Teysa-
chaux») s’échelonnent le long du ruisseau du méme nom (coord. approx.
565.07/154.30). Le meilleur affleurement (565.05/154.26), qui fut exploité pen-
dant pres d’un siécle, a été bétonné dans les années 1970 lors de I’établissement
d’une route forestiere; il avait livré un Ichtyosaure complet conservé au Musée
de Berne (FURRER 1960), des poissons, et une riche faune d’ammonites 2 test
souvent aragonitique, provenant de marnes et calcaires argileux noirs et bitumi-
neux. Les récoltes récentes, soigneusement effectuées banc par banc, ont révélé
la présence des Horizons & Elegantulum et a Exaratum de la Zone a Falciferum
(PUGIN 1985). Le caractére exceptionnel des couches du Creux de I’Ours (con-
servation et abondance des fossiles, contenu en matiére organique, type de diage-
nése, etc) parait étre une conséquence de I’événement anoxique océanique du
Toarcien (METTRAUX et al. 1986, 1989).

D’autres restes d’Ichtyosaure, provenant de couches de méme 4ge, ont été
trouvés au sud de la feuille (563.59/146.91; WEIDMANN 1981).

i Formation du Staldengraben: unité B, calcschisteuse
(Bajocien)

La base correspond 2 1’apparition des alternances de calcaires argileux et
de marnes schisteuses au-dessus des marnes noires aaléniennes. Les calcaires
sont parfois finement gréseux. Au sommet de 1’unité, les marnes et les marnocal-
caires fossiliféres & Cancellophycus prédominent et se terminent par les couches
4 Nannolytoceras tripartitum, épisode marneux pétri d’ammonites qui est un
bon repere et qui recouvre la limite Bajocien-Bathonien. A part les ammonites,
I’unité B livre des Bositra, ostracodes, rhyncholites, petits foraminiféres benthi-
ques (RUCK 1985, p. 92) et des crinoides qui témoignent d’un milieu de dépot
«normalement oxygéné, mais relativement profond, probablement épi-bathyal»
(HEss & PUGIN 1983). Epaisseur: environ 150 m. RUck (1985) indique pour les
unités A+B des épaisseurs de 130 m au Moléson et 280 m a la Dent-de-Lys.
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i, Formation du Staldengraben: unité C, détritique (Bathonien)

La limite basale de I’unité est soulignée par 1’apparition des bancs de cal-
caire gréseux et/ou oolithique 2 patine rousse, alternant avec des marnes
calcaréo-silteuses gris-bleu ou gris-beige; par contre, la limite paléontologique
Bajocien—Bathonien est située quelques métres plus bas (VON DER WEID 1960,
p. 574). Les calcaires détritiques sont des turbidites souvent granoclassées,
épaisses de 10-200 cm, souvent riches en micro-organismes de plateforme qui
sont déplacés (voir liste dans RUCK 1985, p. 92); quelques bancs épais a convo-
lutions et gros galets mous sont probablement des «slumps». Les ammonites ne
sont pas rares. Dans la partie supérieure de I’unité, les calcaires sont plus fins,
marneux ou siliceux et les marnes prédominent & nouveau. Epaisseur: 120-
150 m selon GRross (1965), environ 200 m d’aprés VON DER WEID (1960). RUck
(1985) I’estime a 110 m au Moléson et 200 m & la Dent-de-Lys.

iy Formation du Staldengraben: unité D, calcaréo-siliceuse
(Callovien)

La limite inférieure est marquée par un niveau de siltites argilo-siliceuses,
épais de 2-12 m, ou se déclenchent de petits glissements de terrain dans les pen-
tes raides. Viennent ensuite des calcaires marno-gréseux et des marnes silteuses
a glauconie. L’unité se termine par un épisode plus massif: calcaires siliceux
beiges a lits de silex, alternant avec niveaux de schistes gréso-glauconieux. Les
ammonites signalent la présence du Callovien inférieur. Epaisseur: 100 m au
Moléson et 170 m & la Dent-de-Lys (RUCK 1985).

I1 est probable que I’Oxfordien inférieur corresponde a une lacune de sédi-
mentation (SEPTFONTAINE 1983; HEINZ & ISENSCHMID 1988).

On trouvera dans I’étude de HEINZ & ISENSCHMID (1988) sur le Jurassique
supérieur des Préalpes médianes un schéma formationnel, des épaisseurs et des
éléments de datation qui different passablement de ceux qui sont donnés par les
auteurs de la présente carte géologique.

i ¢ Calcaires noduleux (Oxfordien moyen?-supérieur)
(SPICHER 1965)

La limite inférieure correspond au premier banc noduleux coloré. Alter-
nance d’un faciés pélagique noduleux et d’un faciés détritique (HOMEWOOD &
WINKLER 1977): calcaires plus ou moins argileux a protoglobigérines et radiolai-
res, marnes de couleurs variées (blanches, vertes, rouges, beiges), & structure no-
duleuse plus ou moins prononcée; ainsi que calcaires mieux lités, 4 pellets et
bioclastes divers, également quelques bancs de calcaire a pate fine et a silex. Les
ammonites, souvent corrodées, sont abondantes: elles indiqueraient 1’Oxfordien
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moyen (?) et supérieur (= «Argovien et Séquanien» auct.). Au sommet apparais-
sent les premiéres Saccocoma. L’épaisseur passe de 60 m au Moléson a 80 m a
la Dent-de-Lys et 2 100 m a la Cape-au-Moine.

i—c; Calcaires massifs (Kimmeridgien—Berriasien)
(SPICHER 1965)

La limite inférieure est soulignée par le premier banc épais (plus de 2 m) de
calcaire compact a pite fine. Cette unité détermine de hautes parois: c’est I’ossa-
ture morphologique de la région. Les gros bancs de calcaire massif, parfois 2 si-
lex, alternent irrégulierement avec des facies détritiques plus ou moins grossiers,
montrant parfois un granoclassement et des laminations. La microfaune com-
prend des organismes de plateforme déplacés (algues, foraminiferes, etc) et des
organismes planctoniques autochtones (Saccocoma, Globochaete, etc). Au som-
met, dans des calcaires compacts clairs 2 silex, apparaissent les premiéres cal-
pionnelles qui montrent par ailleurs que la limite Jurassique—Crétacé se trouve
encore incluse dans les Calcaires massifs. Pour en savoir davantage sur les con-
troles et mécanismes de la sédimentation de ces divers faci¢s, resédimentés ou
pas, voir HOMEWOOD & WINKLER (1977), HEINZ & ISENSCHMID (1988). Epais-
seur: 130-230 m.

Crétacé—Eocene

€4 Calcaires plaquetés (Crétacé inférieur)
(SPICHER 1965)

La limite tracée par les divers auteurs entre les Calcaires massifs et les Cal-
caires plaquetés se situe 12 o les bancs deviennent moins épais et plus réguliere-
ment lités (5 2 50 cm), & pate tachetée par la bioturbation. Cette limite corres-
pond dans la morphologie 2 une rupture de pente et aussi a I’apparition d’un
plissottement parfois intense des strates minces. Mais néanmoins, on constate
sur les cartes de considérables divergences d’un auteur a I’autre. Les Calcaires
plaquetés sont des biomicrites gris clair & faune pélagique, souvent a silex, com-
prenant parfois des bancs de calciturbidites et quelques «slumps». Vers le haut
s’intercalent de minces lits pélitiques noirs. Les calpionnelles a la base et les
premiers foraminiféres planctoniques au sommet permettent de distinguer le Ber-
riasien, le Valanginien, 1’Hauterivien et le Barrémien. L’épaisseur, difficile a
mesurer 2 cause des replis, pourrait atteindre 150 m.
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[ Formation de I’Intyamon (Barrémien sup. — Turonien moy.)
(PYTHON-DUPASQUIER 1990; = «Complexe schisteux intermédiaire»
SCHMARTZ-CHENEVART 1945)

La limite inférieure est fixée aux premiers niveaux marneux épais
(> 10 cm). 11 s’agit d’une succession irréguliére de calcaires, calcaires argileux
et marnes gris ou noirs, parfois verdtres ou rouges, toujours bioturbés. Les ni-
veaux sombres sont relativement riches en matiére organique et en pyrite; ils
présentent souvent des laminations paralleles. Les foraminiféres planctoniques et
les radiolaires sont abondants, de méme que les prismes d’inocérames, présents
le plus souvent dans les niveaux condensés. Selon ESCHER (1985, p. 70) et
PYTHON-DUPASQUIER (1990), les premiers niveaux noirs datés par les foraminife-
res planctoniques se seraient déposés vers la limite Barrémien—Aptien, alors que
le sommet de I’unité date de la Zone a Helvetica du Turonien moyen; le Céno-
manien supérieur n’a pas été mis en évidence: lacune de sédimentation ou lacune
tectonique? Epaisseur estimée localement & 45-50 m.

Cy—e; Groupe des Couches rouges (Turonien sup. — Eocéne inf.)
(GUILLAUME 1986)

Les trois formations décrites par GUILLAUME (1986) dans le Groupe des
Couches rouges ont été identifiées par cet auteur dans le profil de Pra-du-Pont
(567.72/146.26 a4 567.90/146.30, feuille 1245 Chateau d’Oex) et devraient affleu-
rer sur la feuille Chatel-St-Denis, mais elle n’y ont pas été cartographiées séparé-
ment.

La Formation de I'Intyamon est surmontée par les calcaires, marnocalcaires
et marnes silteuses bigarrées des Formations de Rote Platte (Turonien sup.—
Santonien), des Forclettes (.Maastrichtien sup.) et des Chenaux Rouges (Paléo-
cene sup. — Eocéne inf.). D’aprés ESCHER (1985), les Couches rouges mesurent
environ 110 m dans le vallon de I’Hongrin.

f Flysch (Eocéne moyen)

Il n’y a pas de bons affleurements sur la feuille Chatel-St-Denis. Le profil
tout proche de la Cuvigne-Derrey (567.75/146.85, feuille 1245 Chateau d’Oex,
CARON et al. 1980) montre des marnes beiges micacées avec bancs de gres cal-
caires fins 2 moyens qui font suite graduellement, sur 2-3 m, aux marnocalcaires
rouges de la Formation des Chenaux Rouges. La base du Flysch est datée de la
Zone a Bullbrooki de I’Eocéne moyen (GUILLAUME 1986, p. 15). Le sommet ap-
parent livre des foraminiféres planctoniques et une nannoflore datant aussi de
I’Eocéne moyen (NP 15 — Zone a N. fulgens; CARON et al. 1980, p. 69). Epais-
seur maximum: 50 m.
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Le Flysch & Helminthoides cartographié par BADOUX (1965) dans la prolon-
gation méridionale du synclinal de la Gruyere, sur la feuille 1264 Montreux, n’a
pas été retrouvé et ne se prolonge pas sur la feuille Chatel-St-Denis.

Roche sous faible couverture

11 s’ agit principalement des produits de 1’altération par lessivage et décalci-
fication des calcaires siliceux et des marnocalcaires du Lias et du Dogger. Un
intéressant profil relevé dans la région du Molard (bord de route forestiere:
563.35/147.35/1580 m) montre que l’intervention humaine a pu jouer un role
dans la genése et ’accumulation de cette couverture généralement peu épaisse.
On releve de haut en bas: :

1. Humus forestier moderne, brun noir (10-20 cm); passage graduel a:

Limons de pente décalcifiés, finement lités, gris-beige foncé au sommet et
gris clair 2 la base (30—40 cm); contact tranché avec:

3. Couche limono-argileuse compacte, gris-blanc, un peu carbonatée (10—
30 cm), avec nombreux charbons de bois qui ont fourni une date Cc* de
1060+120 ans BP = 890 apres J.-C. (B-4919); contact graduel avec:

4. Limons sableux non stratifiés, & cailloux morainiques locaux dispersés et
trés altérés (100-130 cm);

5. Roche en place: calcaires siliceux profondément décalcifiés.

La couche 3 correspond probablement 2 un épisode de déforestation par
briilis.

NAPPE DU GURNIGEL

Unité de flysch, comprenant des faciés divers, toujours sédimentés dans un
bassin profond, du Maastrichtien au Lutétien inclus (CARON 1976), dont I’ori-
gine est ultrabriangonnaise (CARON et al. 1980; WiLD1 1985). Sur la feuille
Chatel-St-Denis, le Flysch du Gurnigel a été étudié par STUNVENBERG et al.
(1976, secteur d’Ondallaz-Fayaux), par WEIDMANN et al. (1976, Pautex, Corbet-
ta) et par MOREL (1980, massif du Niremont). Les formations ont été datées avec
précision grice aux riches nannoflores en général bien conservées. Jusqu’ici, des
niveaux de bentonite (WINKLER et al. 1985) n’ont pas été mis en évidence sur la
feuille Chatel-St-Denis, mais ils existent dans le massif du Niremont, aux Es-
serts (563.85/159.53, feuille 1224 Moudon).
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fo1 Flysch 1, a calcaires fins (Maastrichtien supérieur)

Flysch schisto-gréseux comprenant des bancs de calcaire micritique fin a
patine blonde et d’assez fréquentes turbidites a passées microconglomératiques.
Toujours tres replissé. Epaisseur: 100—200 m. Affleure largement entre Ondallaz
et les Pléiades, trés mal visible plus au nord.

fe, Flysch 2, a turbidites siliceuses (Paléocéne, NP 1-NP8)

Flysch peu ou pas carbonaté, souvent riche en glauconie, avec turbidites de
gres fins dont les semelles présentent une riche association d’ichnofossiles et fi-
gures sédimentaires (CRIMES et al. 1981). C’est le fameux Flysch des Fayaux,
dont les gres sont exploités dans plusieurs carriéres (env. 559.8/146.5), et qui af-
fleure aussi admirablement dans la gorge de la Veveyse de Fégire. Milieu de dé-
pot: lobe progradant d’un cdne sous-marin profond (WEIDMANN 1967; STULJVEN-
BERG et al. 1976). Epaisseur: jusqu’a 300 m.

fes Flysch 3, a turbidites bioclastiques (Eocéne inf., NP9-NP 15)

Flysch marno-gréseux avec gros bancs calcarénitiques grossiers 2 nummuli-
tes et lithothamnies; assez fréquents lits de calcaire argileux vert clair. Bons af-
fleurements dans les carridres supérieures des Fayaux (Les Cornes, 559.94/
146.76), dans la Veveyse de Fégire et a Corbetta. Epaisseur: environ 200 m.

feq Flysch 4, a turbidites silteuses (Eocéne moyen, NP 15-NP 16)

Flysch marno-silteux, monotone et trés épais, avec rares petits bancs de
gres fins. La limite entre fG; et f,, parait &tre diachrone. C’est 4 la prédominance
des marnes de cette Formation que 1’on doit les glissements et la morphologie
particuliére du Niremont, «vaste giteau de Flysch, masse amorphe et molle, cou-
verte de foréts humides et paturages marécageux» (GAGNEBIN 1924). Excellents
affleurements dans le D4 (562.0/155.5), la Mortive (563/157) et le Cha (564.0/
155.4). Epaisseur: jusqu’a 500 et méme 700 m (?).

fes Flysch 5, 2 microconglomérats siliceux (Eocéne moyen, NP16)

Cette formation affleure toujours fort mal, et seulement au sud de la Ve-
veyse de Chatel (est de Corbetta et Pautex, 560.8/148.5): grés siliceux grossiers
et microconglomérats mal classés. Epaisseur: environ 100 m.
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Flysch indéterminé

Un certain nombre de petits affleurements isolés ne peuvent étre attribués
avec siireté 2 'une ou 2 l'autre des cinq formations décrites. Ils n’ont, par
ailleurs, pas fourni de nannofossiles.

Flysch sous faible couverture

Les produits de I’altération in situ des marnes et grés marneux des divers
flysch générent des sols épais, imperméables, souvent soliflués, qui couvrent de
vastes surfaces aussi bien en forét qu’en paturage. L’épaisseur de cette couver-
ture peut &tre assez importante et dépasser le metre.

QUATERNAIRE

Pléistoceéne

Dépots inframorainiques (Anté-wiirm)

Ce terme désigne les sédiments variés qui remplissent une vaste (environ
4 km?) et profonde (jusqu’a 120 m) dépression taillée dans la molasse de la ré-
gion Ecoteaux—Maracon, dépression qui fut récemment mise en évidence par des
méthodes géophysiques et par un sondage profond (555.85/154.11), mais que la
morphologie de surface ne révéle pas, car tout le secteur est largement recouvert
par la moraine de fond déposée lors de la plus récente invasion glaciaire wur-
mienne (PUGIN et al., sous presse).

Ces sédiments surcompactés avaient été attribués a la molasse par GAGNE-
BIN (1922a), et BUCHER (1985) a le premier reconnu leur véritable nature. Leur
étude est encore en cours (renseignements fournis par A. Pugin, Geneve). Ce
sont des sédiments lacustres typiques d’un systéme deltaique proximal; dans le
sondage cité ci-dessus, ils reposent sur une moraine et constituent deux cycles
glaciaires. De haut en bas, dans le cycle supérieur:

Dépots graveleux (qs,), légérement cimentés avec litage oblique plongeant
de 20-30° vers le SSW (foreset-beds); ils étaient exploités dans la graviere de
Maracon.

Dépéts sableux (q,,), parfois un peu graveleux, affleurant le long de la
créte boisée méridienne d’Ecoteaux a La Combe.
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Dépots argilo-silteux (q,,), avec quelques niveaux de graviers apparem-
ment glissés et de fréquentes turbidites; beaucoup de débris végétaux et quelques
mollusques. Deux morceaux de bois, prélevés ’un 2 la base et I’autre au sommet
apparents de la série argilo-silteuse, n’ont pas pu étre datés au C!4, car leur 4ge
se situe au-dela des limites de cette méthode:

sommet 555.650/155.155 (B-5041) 249’000 ans BP
base 555.365/154.670 (B-5042) 254’000 ans BP

Les premiers essais d’analyse palynologique (B. Ammann, Berne et E. Be-
zat, Lausanne) ont révélé des flores variées de climats frais, tempéré et méme
relativement chaud. Les sédiments inframorainiques Q3g 935 €t Q3 présentent un
magnétisme rémanent positif; leur 4ge précis n’est pas encore connu, mais il de-
vrait s’agir d’un Interglaciaire assez ancien.

Dépots limoneux varvés (qy), identifiés dans le sondage profond o ils re-
posent aussi sur une moraine, formant ainsi le cycle glaciaire inférieur; ils sont
visibles dans le lit de la Broye (3 affleurements vers 555.00/154.60), plissés et
redressés a cause du glissement de terrain récent qui affecte tout le versant
d’Ecoteaux. Le magnétisme rémanent de ces sédiments est inverse; leur dépét
pourrait donc étre antérieur a la limite entre les chrons Brunhes et Matuyama,
c’est-a-dire plus vieux que 730’000 ans.

Les «graviers fluviatiles sous-morainiques» décrits par ARN (1982) dans la
Veveyse de Fégire sont beaucoup plus récents.

Um Moraine rhodanienne (Wiirm-Tardiwiirm)

Sur la partie molassique de la feuille, il s’agit de la classique moraine de
fond argilo-graveleuse compactée. Dans les vallées de la zone préalpine, on note
souvent un mélange complexe et trés épais de moraine et de sédiments glaciola-
custres de granulométries diverses. Ce type de dépdt n’a pas été cartographié en
détail et n’a été étudié que dans la Tréme (PUGIN 1989) et dans la basse Veveyse
de Fégire (ARN 1982).

Au Niremont, le niveau de stationnement le plus élevé du dernier glacier
wiirmien est situé par PUGIN (1989) vers 1320 m; cette cote devrait étre 1égére-
ment plus élevée au sud de la feuille, sans pour autant que les sommets de Cor-
betta et des Pléiades aient été recouverts de glace. Plusieurs stades de retrait
s’étagent entre 1150 et 800 m, mais ils n’ont pas été systématiquement cartogra-
phiés et ne sont pas reportés sur la carte. A une altitude inférieure, PARRIAUX
(1978) a proposé pour la Haute-Broye un scénario des étapes du retrait wiirmien.

Les vallums morainiques sont assez fréquents au nord des reliefs Pélerin—
Vuarat. Certains offrent encore des formes assez nettes, mais la plupart sont pro-
fondément démantelés par I’érosion, et il n’en reste souvent plus que des accu-
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mulations informes de moraine sablo-graveleuse remaniée. C’est notamment le
cas de la moraine latérale du «stade de Bret» (BERSIER 1942) qui se suit vers
700 m d’altitude au flanc sud du Mont-P¢lerin.

C’est dans les graviers plus ou moins bien stratifiés de la moraine remaniée
qu’ont été trouvés, avant 1849, au nord-est de La Chiésaz, deux molaires et un
fragment de crane de mammouth (GAGNEBIN 1935).

q, Moraine sarinienne (Wiirm-Tardiwiirm)

Visible dans la vallée de I’Hongrin jusque vers 1400 m d’aprés VON DER
WEID (1960), jusqu’a 1600 m selon ESCHER (1985). Cette moraine est caractéri-
sée par la présence de blocs provenant de la nappe de la Bréche et des Poudin-
gues de la Mocausa.

q, Moraine locale (Tardiglaciaire)

Au cours du Tardiglaciaire, de petits appareils locaux sont venus recouvrir
les moraines rhodanienne et sarinienne, abandonnant ensuite des moraines dont
les formes sont restées trés fraiches. Cet événement se situe entre 19’000 et
16’000 ans BP d’aprés ARN (1984, tabl. 17).

45, Dépét fluviatile ou glaciolacustre grossier
(Tardi- et Postglaciaire)

Cette rubrique rassemble des graviers plus ou moins sableux et d’ages
divers, sédimentés soit dans des lacs de barrage glaciaire, soit sur des cones
d’épandage. Ces dépdts ne sont pas datés avec précision; presque tous ont €té
exploités.

Les plus anciens, contemporains du maximum wiirmien vers 23’000 ans
BP, sont ceux de la Grande Citard; PUGIN (1989) y décrit des alternances de gra-
viers fluviatiles et de turbidites sablo-limoneuses qui indiquent des vidanges pé-
riodiques du lac de barrage glaciaire.

L’érosion a épargné des lambeaux de terrasses glaciolacustres étagées dans
la vallée de la Veveyse et vers Saint-Légier-Blonay. Ces terrasses soulignent les
étapes de la fonte du glacier 1émanique, probablement entre 18’000 et 13000
ans BP. La terrasse inférieure, celle de Corsier et de St-Martin/Vevey (env. 410-
425 m), est rattachée par GAGNEBIN (1922a) et par BURRI (1981, fig. 7) a la «ter-
rasse lémanique de 30 m».

La terrasse de Saint-Légier a livré des os de renne (GAGNEBIN 1935) et
celle de La Veyre une molaire de mammouth (555.75/147.15; WEIDMANN 1969).
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Les graviers de Flumeau (559.0/151.9) et de Saumont-Derriere (559.4/
151.2), décrits par ARN (1982), sont fluviatiles et attribués au début du Tardigla-
ciaire. Enfin, ceux du delta glaciolacustre de la Mionne (PARRIAUX 1978, 1981)
sont probablement tardiglaciaires et contemporains de ceux de la Veveyse.

qs, Dépét lacustre fin (Tardi- et Postglaciaire)

Les sables, limons et argiles stratifiés de Flumeau (558.6/152.0) sont datés
par palynologie du début du Tardiglaciaire. Le lac dans lequel ils furent déposés
était barré par une moraine qui fut ensuite presque entierement détruite. Ce lac a
précédé le cone d’épandage fluviatile des graviers anciennement exploités (ARN
1982).

Le «lac de Palézieux», barré par la moraine de Rueyres (env. 552.9/156.6)
a la cote 640 m, a vu s’accumuler jusqu’a une dizaine de métres de sables et li-
mons argileux avant d’accueillir quelques métres de dépdts palustres tourbeux 2
mollusques (PARRIAUX 1981), ces derniers datant probablement déja de 1’Holo-
céne.

On observe ailleurs d’autres dép6ts lacustres argilo-limoneux, générale-
ment peu épais, qui n’ont pas été cartographiés. La plupart se situent dans les
vallées préalpines et sont diis a des lacs de barrage glaciaires. BERCHTEN (1982)
et ARN (1984) en citent dans la haute Veveyse de Fégire.

Holocéne

Sédiments lacustres et niveaux du Léman

Les terrasses lacustres dites «de 10 m» et «de 3 m» n’ont pas été distin-
guées sur la feuille Chatel-St-Denis: voir les cartes de GAGNEBIN (1922a) et BUR-
RI (1981, fig. 7).

Un sondage implanté sur le delta de la Veveyse (553.55/146.45/=379 m) a
montré I’existence de niveaux lacustres anciens, plus bas que I’actuel, un fait dé-
jareconnu en de nombreux autres points du littoral:

0-7m graviers plus ou moins sableux = alluvions de la Veveyse

7-15.4 sables gris finement graveleux = sédiments lacustres probables
15.4-19.3 tourbe et limon tourbeux-sableux & mollusques = marais
19.3-20.0 sables gris = sédiments lacustres.

L’étude géoélectrique du delta de la Veveyse (MEYER DE STADELHOFEN
1976) confirme par ailleurs que les dépots fluviatiles et lacustres sont profondé-
ment encastrés dans le substratum molassique.
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a Alluvions

11 y a peu d’accumulations importantes:

— Vallée de la Veveyse: alluvions graveleuses trés grossiéres, a Chatel-St-
Denis comme & Vevey.

— Région de Semsales: alluvions argilo-graveleuses. La tradition veut qu’un
ancien village de Semsales ait été englouti par une «avalanche de terre» au
13¢ siecle (KUENLIN 1832). Cet événement est plausible, car la pente du
cone et la nature de la zone d’alimentation (flysch en glissement) sont com-
patibles avec un phénomene de coulées boueuses importantes et brutales.

Eboulis, écroulements

Les éboulis sont rares dans la zone molassique, ot ils sont limités au pied
des bancs de poudingue les plus importants. Quelques uns de ces bancs se sont
écroulés localement, soit en masse, soit bloc aprés bloc découpés selon les plans
de diaclases toujours présents. Ce dernier phénomene, bien que peu fréquent, a
toujours — et 2 juste titre — inquiété les populations locales, surtout dans le vigno-
ble: voir par exemple DUCOTTERD (1976, p. 110-111).

Dans la zone préalpine, les éboulis jouent un réle beaucoup plus important:

— 1Is frangent systématiquement le pied des parois de Jurassique supérieur
dans I’ Ultrahelvétique et ils ne sont plus guére actifs;

— Ils construisent souvent des cones actifs importants sous les reliefs de Juras-
sique moyen et supérieur des Préalpes médianes;

— Les éboulis issus du Lias des Médianes sont trés fins, friables, de couleur
brune-jaune; ils nappent trés régulierement de grandes surfaces boisées, a
pente raide, et peuvent dépasser 5 m d’épaisseur.

Un éboulement s’était déja produit anciennement depuis les parois sises au
nord-est de la Dent-de-Lys; ce phénoméne s’est renouvelé sur une plus grande
échelle au printemps 1992 et une énorme coulée de blocs a recouvert le lit de la Ma-
rive sur plusieurs centaines de metres.

Glissements

Courants, mais peu profonds et localisés le plus souvent sur les versants
conformes des diverses formations marno-gréseuses de la Molasse subalpine. Ils
sont fréquents tout au long des ravins encaissés qui suivent les plans de chevau-
chement soulignés par la Molasse rouge: Grenet, Mionne, Haute-Broye, Corbé-
ron, Veveyse.

Un important glissement profond affecte le versant oriental de la Broye au-
dessous d’Ecoteaux; ses limites ne sont pas évidentes, car il est peu actif. Il est
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di a la présence en profondeur des dépdts lacustres inframorainiques, qui ont par
ailleurs été redressés a la verticale au cours d’une phase ancienne de glissement
(affleurements dans le lit de la Broye; voir p. 29).

Les formations argilo-gréseuses tendres de Cucloz, du Wildflysch subalpin
et du Flysch du Gurnigel sont évidemment le lieu d’élection des glissements de
terrain; le phénomene atteint une ampleur considérable au Niremont.

Dans les Préalpes médianes, les glissements sont relativement peu impor-
tants: ils affectent surtout les marnocalcaires du Lias supérieur et du Dogger.

NOVERRAZ (1985) a réalisé une étude tres détaillée, avec carte au 1:5°000,
de tous les glissements d’une vaste région allant de la Veveyse a la Baye de Cla-
rens, au sud de la Veveyse de Fégire; son interprétation différe parfois de celle
qui est présentée sur la feuille Chatel-St-Denis.

Tassements

Les seuls tassements de quelque importance sont ceux qui affectent les
massifs gréseux de la Formation de Cucloz (Cucloz, Tusy, ouest de Saumont-
Derriére), ou le Dogger des Préalpes médianes (est du Gros Plané, Gros Cau-
don).

Le tassement des Chevalleyres-Derriére serait d’'une autre ampleur: il dé-
bute dans le Wildflysch vers 1180 m d’altitude et, selon NOVERRAZ (1985), af-
fecterait tout le versant jusque vers 640 m; cette interprétation fort plausible n’a
toutefois pas été retenue sur la carte.

q Limons de pente

Sables et silts plus ou moins argileux, parfois un peu graveleux, en général
mal stratifiés, qui peuvent €tre épais de plusieurs metres. Produits de ’altération
de la molasse, de la moraine ou d’anciens sols, remaniés et rassemblés par le
ruissellement, ils colmatent le bas des versants, et le fond des vallonnements en
pays molassique.

Tuf calcaire

De modestes amas sont fréquents au griffon de sources et suintements; des
tufs peuvent aussi imprégner de larges surfaces de glissement (Niremont, Cor-
betta). Les accumulations les plus importantes se situent dans la Baye de Clarens
(560.7/146.5).

Signalons encore les «cornieules bréchiques quaternaires» que VON DER
WEID (1960, p. 609) décrit en relation avec les affleurements de roches calcaréo-
dolomitiques du Trias des Médianes: il s’agit en fait d’une sorte de tuf, toujours
tres localisé.
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Marais et tourbiéres

Ils étaient trés nombreux, surtout en pays molassique, ou ils occupaient les
dépressions colmatées par la moraine de fond imperméable. Presque tous furent
drainés et mis en culture.

Les plus importants ont été sondés et leurs sédiments (de bas en haut:
argile—craie—gyttja—tourbe) sont datés par la palynologie depuis la fin du Tardi-
glaciaire (env. 14’000 ans BP) jusque vers le Subboréal (env. 4000 ans BP) et
parfois encore plus récents. Il s’agit des marais suivants:

— Rueret (Puidoux) 550.81/152.12 - ArRN (1978).

— La Tuiliere (Jongny) 554.24/149.05 - GAILLARD (1984).

— Grand Marais (Attalens) 553.70/151.14 - GAILLARD (1981).

— Les Mosses (La Rogivue) 558.20/157.50 - KELLER (1934), GAILLARD
(1981). SCHNORF (1954) y signale la découverte en 1942 d’un squelette
d’élan, dans la tourbe qui était alors exploitée.

— Lac de Lussy (Chatel-St-Denis) 558.69/154.86 - KELLER (1934), GAILLARD
(1981).

— Cierne 2 la Neire (Chétel-St-Denis) 560.45/151.80 - GAILLARD (1981).

— Les Tenasses (Blonay) 560.20/149.00 - COSANDEY & KRAFT (1947, 1948).

— Dévin des Dailles (Chatel-St-Denis) 563.35/152.30 - GAILLARD (1981).

Les zones marécageuses sont particulierement fréquentes sur les sols de
flysch de la nappe du Gurnigel; sont dignes de mention, les beaux marais
d’altitude sur les crétes du Niremont.

Morphologie

Il n’y a pas eu jusqu’ici d’étude régionale concernant la feuille Chétel-St-
Denis. L’analyse du réseau fluviatile et de son histoire par LUGEON (1897),
BARTSCHI (1913), GAGNEBIN (1937) met en évidence les dépressions de Chatel-
St-Denis—Semsales et d’ Attalens—Palézieux qui auraient été successivement em-
pruntées par le Rhone préglaciaire alors tributaire du Rhin. Ces conjectures «hy-
pophétiques» (GAGNEBIN 1937, p. 106) demanderaient confirmation par une nou-
velle analyse de la question.

Rappelons enfin que le modelé de détail du pays molassique a été magistra-
lement décrit et illustré par BERSIER (1942) qui souligne le role essentiel joué
par la lithologie et la structure de la Molasse.

Diagenése

Il n’y a pas eu d’étude systématique détaillée sur le territoire de la feuille
Chatel-St-Denis, cependant la réflectance de la vitrinite d’un certain nombre
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d’échantillons de la région a été mesurée par KUBLER et al. (1979). Les valeurs
moyennes obtenues se situent toutes dans le domaine d’une diagenése modérée:

Molasse a charbon (Oron-St-Martin) 0,37 %R,
Gres de la Cornalle 0,45
Poudingues du Pelerin 0,76
Gres de Vaulruz 0,68
Formation de Cucloz 0,55
Flysch du Gurnigel 0,66
Lias—Dogger des Préalpes médianes 0,22

Dans les Préalpes médianes frontales, secteur du Moléson, les mesures de
la cristallinité de I’illite montrent également que les roches n’ont pas dépassé le
stade de la diagenése (MOSAR 1988, p. 16, fig. 11b).

Divers

La météorite de la Chervette ou Chervettaz, dite aussi «de Chétillens», est
tombée le 30 novembre 1901 vers 13h55 (LUGEON 1904). C’est un des trois ou
quatre aérolithes tombés en Suisse. Il s’agit d’une chondrite L5 a olivine-
hypersthéne (BUHLER 1986).

ARCHEOLOGIE

Les sites reportés sur la carte sont tirés des recensements archéologiques
menés respectivement par la Section des monuments historiques, Département
des travaux publics du canton de Vaud et par le Service archéologique, Direction
de I’instruction publique du canton de Fribourg. Les trouvailles isolées et les si-
tes mal connus ne sont pas indiqués.
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TECTONIQUE

MOLASSE SUBALPINE

L’écaille de Pully—Savigny (feuille 1243 Lausanne), située entre le chevau-
chement de la Paudéze et celui de la Lutrive, ne se prolonge quasiment pas sur la
feuille Chatel-St-Denis: elle est limitée vers le nord-est par 1’accident du Parim-
bot, une zone cisaillante senestre sub-méridienne, avec composante verticale im-
portante qui reléve son compartiment ouest et juxtapose ainsi la Molasse a char-
bon chattienne 4 I’ouest et la Molasse grise de Lausanne aquitanienne a I’est.
Toutes ces structures, qui affleurent dans 1’angle nord-ouest de la feuille Chétel-
St-Denis, ne sont pas encore clairement élucidées.

C’est le chevauchement de la Lutrive et son prolongement vers le nord-est
par Chatillens-Gare, le Maflon, Romanens, qui, sur les feuilles Chatel-St-Denis
et Moudon, délimite la Molasse subalpine s. str. et la Molasse du Plateau.

Ecaille d’Oron

La premiére écaille de la Molasse subalpine sur la feuille Chatel-St-Denis
est celle d’Oron (ou «bassin d’Oron» au sens minier) qui comprend la succes-
sion Molasse rouge —Molasse a charbon/Gres de la Cornalle en série normale et
isoclinale. Les travaux miniers ont révélé I’existence de failles et chevauche-
ments importants 2 la mine des Tavernes —La Dausaz et prés du Grenet, alors
qu’ailleurs (mines de Chétillens-Possession et d’Oron), les couches se suivent
trés régulierement sur plus de 8 km (BERSIER 1951).

Vers la limite des feuilles Lausanne et Chétel-St-Denis, le chevauchement a
la bordure sud-est de 1’écaille de Lutry (= accident de Grandvaux) semble ces-
ser, aprés n’avoir plus été qu’un simple décollement. De méme, le chevauche-
ment limitant au sud-est 1’écaille d’Oron (= accident Mionne—Grenet) traverse
le Grenet au nord du Moulin de la Coraye (551.06/155.26), passe probablement
par le vallon de L’Hermite (549.64/154.28) et vient se perdre sous les alluvions
de la plaine de la Mortigue—Grenet.

Dans ce secteur, les corrélations d’une écaille a 1’autre demeurent donc in-
certaines: 1’esquisse tectonique et le profil 2 de la feuille Lausanne proposaient
une autre interprétation.

Ecaille de Palézieux

Elle chevauche sur I’écaille d’Oron par I’intermédiaire d’une étroite bande
de Molasse rouge redressée et écrasée, dont le sommet parait étre en contact stra-
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tigraphique normal, quoique tectonisé, avec la Molasse a charbon (vallon de la
Mionne) ou les Greés de la Cornalle (vallon du Grenet). L’écaille de Palézieux
(ou «bassin de Palézieux» au sens minier) est également en série normale et iso-
clinale, comme ’ont bien montré les mines de la région du Jordil-Froumi
(feuille Moudon). Quelques failles et peut-&tre replis sont connus aux Thioley-
res.

Le contact interne (sud-est) de 1’écaille, le chevauchement Broye — Bois de
Tey, est décalé par plusieurs décrochements méridiens senestres: ceux de la
Broye sont assez nets, par contre ceux de Maracon et d’Ecoteaux ne sont que
supposés d’apres la géophysique (Institut de Géophysique, Univ. Lausanne, et
A. Pugin, Geneve: données inédites). Dans la Broye toujours, on observe locale-
ment des crochons de faille avec série parfois renversée sous le plan de chevau-
chement (557.30/155.84). Ce dernier doit avoir rejoué tardivement, car la sis-
mique montre qu’il affecte les sédiments pléistocénes anciens du bassin
d’Ecoteaux.

Ecaille du Mont-Pélerin

Entre Puidoux et la Broye, la partie nord-ouest de 1’écaille est faite de Mo-
lasse rouge a la base, normalement suivie des Poudingues du Mont-Pelerin. Cet
ensemble dessine une succession de plis trés doux (plongements: <20°), orientés
nord a N20°E, dont deux seulement se prolongent vers le sud:

— le synclinal Granges—Paully, avec plongement axial vers le sud,
— I’anticlinal Tatroz—Attalens, avec axe horizontal.

Le long de la Broye (sud-est et est de Maracon), les Poudingues du Pelerin
écrasent un coussinet de Molasse rouge pincé sur le plan de chevauchement; ils
sont ensuite en série isoclinale normale et apparemment réguliére jusqu’a
Chatel-St-Denis.

La partie interne de 1’écaille est beaucoup plus complexe et I’interprétation
qui en est proposée sur les profils tectoniques n’est certes pas définitive. En ef-
fet, la vallée de la Veveyse et la zone du vignoble dominant le Léman sont en-
combrées de dépdts quaternaires qui ne laissent voir que quelques bancs durs,
gréseux ou conglomératiques, dont la polarité n’est pas toujours décelable: le
tracé et parfois méme 1’existence des plans de chevauchement reléve souvent de
la conjecture, bien que la carte au 1:5°000 de ZAHNER (1972) soit excellente.

En rive droite de la Veveyse, sous le chainon du Mont-Vuarat, les couches
sont fortement gondolées et dessinent 1’amorce d’un synclinal, dont le flanc sud-
est, renversé ou subvertical, est chevauchant.

BURRI & BERSIER (1972) ont mis en évidence la klippe chevauchante du
versant méridional du Mont-Pelerin, entre la Salanche et la Bergere. Les couches
chevauchées sont souvent renversées sous le plan de chevauchement, mais
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moins systématiquement que ne le figurent BURRI & BERSIER (1972, fig. 3). La
klippe est elle-méme en position normale, avec une série de plis paralleles d’axe
plus ou moins E-W.

De nombreux accidents mineurs, le plus souvent décrochants, orientés
NNW a NW, affectent les bancs de poudingues et décalent les plans de chevau-
chement. Une analyse statistique locale de la fracturation (STUBER 1988: secteur
Granges—Bossonens) révele trois directions préférentielles de diaclasage: N 110-
140°E=39% des mesures, N 160—180°E=21%, N 80-100°E=10%. La méme di-
rection régionale de contrainte principale (env. N 120°E) se manifeste par I’étude
des figures de dissolution et des fractures in situ des galets de poudingues
(SCHRADER 1988).

Ecaille de Vevey

Des le milieu du siécle dernier, tous les auteurs (A. Morlot, J. de la Harpe,
H. Schardt, etc.) ont relevé ’existence d’un accident majeur qui, depuis les Go-
nelles au bord du Léman jusqu’au confluent des deux Veveyses, limite vers le
nord-ouest la Molasse rouge de la Veveyse, «...écaille indépendante se heurtant
aux Poudingues du Pelerin» (MORNOD 1946, p. 148): c’est I’accident de la Ve-
veyse, un chevauchement complexe & composante décrochante qui détermine
dans la Veveyse, sur une largeur de quelques dizaines de meétres a plus de
100 m, une foule de petits chevauchements, dont certains sont trés plats, diver-
ses familles de failles, des replis serrés (notamment plis couchés isoclinaux
d’axes variés, parfois a trés fort plongement), du boudinage des bancs gréseux et
un intense clivage de fracture. Au-dessus, la Molasse rouge des régions Vevey—
Clarens—Blonay-St-Légier est beaucoup moins écrasée, avec toutefois des che-
vauchements secondaires et des replis que les médiocres affleurements et les
propriétés cldturées et férocement gardées ne permettent pas de tracer dans le
détail. Si quelques affleurements montrent des couches trés localement en posi-
tion renversée, il n’y a pas d’élément probant qui confirme I’existence du vaste
synclinal couché avec coeur de Poudingues du Pélerin que dessinait SCHARDT
(1893).

Ecaille de Vaulruz — Montabliet — Veveyse de Fégire
(= écaille II de MorNOD 1949)

A Vaulruz, I’écaille comprend de I’'UMM surmontée normalement par la
Molasse rouge. Cela ne semble plus étre le cas 2 Montabliet, ou le plan de che-
vauchement devrait passer juste au sommet des Grés de Vaulruz, d’apres les in-
dications fournies par quelques sondages. Au sud du décrochement de Prayoud —
La Rogivue, seules les Marnes de Vaulruz ont été mises en évidence, dans des
fouilles & I’ouest de Prayoud (559.50/154.85), sur la route Chaitel-Prautey
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(559.44/153.40; MorEL 1980), ou dans la Veveyse de Fégire (MORNOD 1946);
elles sont en position renversée ou intensément replissées dans ce dernier affleu-
rement, alors qu’elles semblent ailleurs plus tranquillement isoclinales.

Ce n’est vraisemblablement pas a la méme écaille qu’appartient la série
renversée Molasse rouge — UMM visible entre Clarens et Chailly (feuille 1264
Montreux; WEIDMANN et al. 1982, fig. 8), et en arri¢re de laquelle réapparait,.
dans la colline du chéteau du Chatelard, une molasse d’eau douce a feuilles et
filons de charbon qui n’est pas de la Molasse rouge.

Ecaille de Semsales—Prayoud—Fruence—Chevalleyres

Les affleurements sont trop discontinus pour permettre d’élucider la tecto-
nique de détail des différents termes de la Formation de Cucloz: les chevauche-
ments internes sont fréquents, de méme que les replis serrés a flancs paralléles
subverticaux, mais parfois déversés. La série est en régle générale en position
normale.

ULTRAHELVETIQUE

(= «nappe» des Préalpes externes ou bordiéres)

L’épaisseur du Wildflysch basal ou sommital, avec ses lentilles ou olistoli-
thes de toutes tailles, varie considérablement, de méme que la proportion ma-
trice/lentilles; ces dernieres sont assez peu déformées, contrairement 2 la matrice
pélitique qui présente classiquement un aspect broyé-laminé.

L’Ultrahelvétique est constitué de deux écailles:

1. A Douest, I’écaille principale (ou «écaille des Pléiades et du Chaussin» de
GAGNEBIN 1924), treés continue, plongeant réguliérement vers I’est, avec
des replis métriques a hectométriques trés fréquents, a plans axiaux inclinés
de 40-60° vers I’est et axes subhorizontaux. Au sud des Pléiades
(L’ Aplayau-Fayaux), les couches d’age crétacé moyen—supérieur dessinent
un synclinal complexe renversé (WEIDMANN 1985, fig. 4). Vers le nord,
sous le sommet du Niremont, 1’écaille principale commence & se laminer et
elle disparait peu avant Semsales.

2. A Vlest, ’écaille de la Briaz (GAGNEBIN 1924), apparemment isoclinale au
sud (La Cha — Prantin, env. 560/149) et qui montre en rive droite de la Ve-
veyse de Fégire un anticlinal couché avec amorce de flanc inverse; plus
loin vers le nord, cette écaille se résoud en un chapelet de copeaux jurassi-
ques et crétacés replissés et diversement orientés.
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Les deux écailles sont séparées par un plan de chevauchement dans lequel
s’injecte du Wildflysch a lambeaux de Flysch du Gurnigel (GAGNEBIN 1924; Mo-
REL 1980).

De nombreuses cassures découpent 1’ Ultrahelvétique:

— petits chevauchements secondaires subhorizontaux avec déplacement du
compartiment supérieur vers 1’ouest;

—  failles normales orientées est—ouest (= les «flexures transversales» de GA-
GNEBIN 1924) qui seraient ’expression en surface d’un systéme cisaillant
profond orienté nord—sud (PLANCHEREL 1979, p. 195);

—  décrochements d’orientations diverses, probablement tardifs comme celui
de Maudens (MOREL 1980) ou celui de La Mortive — Grattavache (J.-H. Ga-
bus, comm. orale).

LA ZONE DU GROS PLANE

Comme on I’a déja dit plus haut, la signification structurale de ce wild-
flysch demeure une inconnue. La zone du Gros Plané ne peut étre rattachée in-
discutablement, ni aux Préalpes médianes, ni 2 la nappe du Gurnigel ou a I’Ultra-
helvétique. S’agit-il d’un mélange tectonique ou d’un olistostrome? Quelle
conclusion en tirer quant 2 la nature du contact basal, «sec ou humide», des Pré-
alpes médianes? Le cadre trop restreint de la feuille Chatel-St-Denis ne permet
pas d’y répondre.

Toutefois, 2 la suite des travaux de MOREL (1976), de PUGIN (1986) et de
ses propres observations tout au long du bord externe des Médianes, R. Planche-
rel (comm. écrite) propose a titre d’hypothese de scinder le Wildflysch du Gros
Plané en deux ensembles superposés:

— au sommet, un mélange infra-Médianes, avec lentilles d’affinité subbrian-
connaise;

— 2 la base, un mélange infra-Gurnigel, avec lentilles d’affinités ultrahelvéti-
que, Gurnigel, etc. Ce dernier mélange serait chevauché et renversé lors des
ultimes phases de mise en place des Médianes.
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NAPPE DES PREALPES MEDIANES

L’interprétation de la structure de la nappe peut se faire en suivant des
voies fort différentes, amenant a des résultats qui ne le sont pas moins.

C’est tout d’abord I’interprétation «ultra-plastique», remarquablement bien
illustrée par GAGNEBIN (1924 et dans TERCIER & GAGNEBIN 1926) ou par VON
DER WEID (1960), et adoptée par la plupart des travaux récents tant lausannois
que fribourgeois (TABOTTA 1980, CORNIOLEY 1980, ESCHER 1985, Riick 1985):
on ne dessine pas de chevauchement interne et les seules failles notées sont cel-
les qui affectent les calcaires massifs du Jurassique supérieur; en outre, les épais-
seurs des diverses formations varient considérablement par étirement ou bour-
rage.

L’autre voie est celle qu’a adoptée MOSAR (1988). Aprés avoir montré que
la déformation interne de la roche reste faible dans les Médianes, cet auteur pos-
tule donc qu’il y a conservation des volumes et des surfaces et que les mouve-
ments se font essentiellement le long des nombreux plans de chevauchement.
Son profil passant par le Moléson (p. 78, fig. 2b) n’a, 4 premiére vue, rien de
commun avec le méme profil de méme orientation dessiné par E. Gagnebin!

D’autres auteurs ont suivi des voies en quelque sorte «moyennes» qui font
intervenir aussi bien de nombreux chevauchements internes qu’une déformation
plus souple que celle postulée par MOSAR. Aprés BADOUX (1965), c’est ce que
proposent BURRI & HOMEWOOD (1971-1975), BERCHTEN (1982) et surtout PLAN-
CHEREL (1979) qui estime que les structures ne sont pas continues, mais au con-
traire qu’elles sont limitées 4 des compartiments avec déformation plus ou moins
indépendante; ces compartiments sont séparés les uns des autres par des acci-
dents décrochants ou des zones de torsion qui sont obliques sur la direction ac-
tuelle des plis.

Les profils que j’ai dessinés dans les Préalpes médianes se sont surtout ins-
pirés du style adopté par les auteurs des diverses cartes utilisées. On se souvien-
dra donc que, comme on I’a dit ci-dessus, les mémes données de base permettent
des interprétations diverses.

Le systeme des écailles frontales imbriquées avec plans de chevauchement
peu inclinés, décrit par BADOUX (1965) sur la feuille voisine Montreux, parait en
fait passer assez vite, plus au nord, a des plis déversés avec flanc inverse conser-
vé: GAGNEBIN (1918) avait déja montré que la premiére écaille (A) disparait peu
au nord de I’ Alliaz. Dés la limite méridionale de la feuille, le plan de chevauche-
ment séparant les écailles B et C semble se confondre avec le coeur triasique
d’un anticlinal couché. Par contre, le plan de chevauchement séparant I’écaille C
du corps principal de la nappe se suit jusqu’a la Veveyse de Fégire.
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A la suite de PLANCHEREL (1979, p. 187), on peut suggérer un certain nom-
bre d’accidents décrochants senestres subméridiens, liés a des chevauchements
obliques ou transversaux:

_  L’Albeuve —col de Pétere — Vanil Blanc — vallon du Flon (limite est de la
feuille), aboutissant aux chevauchements frontaux de Pringy (feuille 1225
Gruyere),

— Moléson,

— Teysachaux,

—  Gros Plané—Le Villard— Vuipeys, aboutissant au chevauchement frontal du
Petit Plané,

—  Rosaly—-Grevalla, aboutissant aux chevauchements transversaux entre Pralet
et Radzy.

On n’a retenu sur la carte que ceux qui ont été dessinés ou esquissés par les
auteurs des levés.

NAPPE DU GURNIGEL

Les tres médiocres conditions d’affleurement, la généralisation des mouve-
ments gravifiques (tassements et glissements), ainsi que la prépondérance dans
le massif du Niremont d’une seule unité lithostratigraphique (Flysch 4) limitent
beaucoup I’analyse de la structure. Une seule entaille profonde, celle de la Ve-
veyse de Fégire, permet de se faire une idée partielle de la tectonique interne de
la nappe; ailleurs, tout demeure conjectural!

La nappe du Gurnigel est divisée en deux écailles par un chevauchement
interne qui se suit du sud au nord de la feuille, jalonné par diverses lentilles exo-
tiques ou autres accidents (WEIDMANN et al. 1976, p. 192; MoREL 1980, p. 160).

L’écaille inférieure, occidentale, est en position normale, plongeant vers
I’est, avec des replis d’amplitude et de style variés. Le Flysch 1 maastrichtien y
présente toujours un aspect beaucoup plus dissocié et parfois méme broyé que
les termes plus jeunes.

L’écaille supérieure occupe la plus grande surface, notamment dans le mas-
sif du Niremont. D’aprés MOREL (1980, fig. 18) le Flysch 4 de cette écaille des-
sine une large structure synclinale déversée vers 1’ouest, orientée N 40°E, dont
’axe se situe vers le sommet du Niremont, 12 ol ont été déterminés les termes
les plus jeunes de la série stratigraphique. Plus a I’est, le Flysch 3 réapparait (fo-
réts de la Joux-Derriére et des Villius) dans une voite anticlinale complexe éga-
lement déversée, et avec un fort plongement axial vers le sud-ouest. Un nouveau
synclinal, plus étroit, occupé par le Flysch 4, précéderait la remontée des termes
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les plus anciens (Flysch 1 et 2) sous le plan de chevauchement du Wildflysch du
Gros Plané.

Tous ces plis sont affectés d’innombrables replis déversés vers N40—60°W
a flancs paralleles et d’amplitude métrique 2 hectométrique. Il convient en outre
de relever, aprés RIGASsI (1966) et MOREL (1980, fig. 17), I’obliquité des struc-
tures de la nappe du Gurnigel, en gros NE-SW, par rapport 2 celles de 1’ Ultrahel-
vétique qui sont subméridiennes.

SEISMICITE

Selon les données du Service séismologique suisse (Zurich), il n’y a pas eu,
au cours de la période historique, de tremblement de terre important sur le terri-
toire de la feuille Chatel-St-Denis: deux modestes séismes prés d’Oron, sur le
tracé de I’accident de la Lutrive, ainsi que quelques autres entre Chatel-St-Denis
et Corseaux, sur le tracé des chevauchements complexes de la Veveyse. Un peu
plus au sud, dans le secteur Blonay—Clarens—-Montreux, les secousses, plus fré-
quentes, paraissent liées aux chevauchements méridiens dans la Molasse ou i la
base des unités préalpines.

MATIERES PREMIERES EXPLOITABLES

Charbon

Dans les deux bassins d’Oron et de la Mionne, séparés par un important
plan de chevauchement, on a exploité les minces veines de la Molasse a char-
bon, dés le 18° siécle et peut-étre méme auparavant. Ces trés nombreuses petites
mines artisanales ont fonctionné de fagon intermittente pendant deux siécles et
certaines d’entre elles ont connu de nouvelles phases d’exploitation, industrielles
celles-ci, pendant les deux guerres mondiales du 20°¢ siecle. Les difficultés
d’exploitation (faible puissance des filons, failles, forts pendages, etc.) ont plus
'souvent causé la ruine des entrepreneurs que leur fortune! L’histoire et
I’économie de cet «artisanat minier» ont été étudiées par CLAUDE (1974) et par
VIAL (1988). Les premieres descriptions géologiques de ces mines sont celles de
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RAZOUMOWSKY (1789) et de STUDER (1825). De nombreux renseignements géo-
logiques et techniques sont consignés dans les travaux de KissLING (1903), FEHL-
MANN (1919, 1947), RITTER (1924, 1925), BERSIER (1951). Sur le terrain, quel-
ques terrils sont encore visibles, mais les entrées de galeries et les puits se sont
effondrés et ont été remblayés.

Dans chacun des deux bassins, les synthéses de BERSIER (1951) et de FASEL
(1986) recensent une douzaine de veines de charbon qui n’étaient certes pas tou-
tes exploitables; elles semblent trés groupées, sur environ 200 m d’épaisseur,
dans le bassin d’Oron et beaucoup plus «diluées», sur environ 600 m, dans le
bassin de la Mionne—Palézieux.

Le charbon est de type humique, avec 40% de matiéres volatiles et un pou-
voir calorifique d’environ 6000 kcal/kg, particulierement riche en soufre (6%) a
cause de I’abondance de la pyrite. L’analyse publiée par FASEL (1986) révele
80-90% de vitrinite, 5-10% d’exinite et 1-5% d’inertinite. Le charbon provient
donc de I’accumulation de gros débris végétaux (troncs, branches, tiges) dans
des dépressions aquatiques comme on en trouve dans les foréts marécageuses.
RITTER (1924) signale des venues de grisou (CH,) dans les mines de la Mionne.

On a également exploité du charbon dans les Poudingues du Pelerin, a la
petite mine des Monts de Corsier (556.72/149.60).

Production, en tonnes, y compris les mines de St-Martin et La Verrerie
(FEHLMANN 1919, 1947):

1919-1921 1940-1947
Bassin d’Oron 1’5007 env. 44’000
Bassin de La Mionne—Palézieux env. 42°000 env. 60’000
Monts de Corsier - 1040

On ne posséde pas de statistiques fiables concernant la production au cours
des périodes antérieures. Signalons pour terminer que I’«Amicale des mineurs»
du bassin d’Oron existe toujours et qu’elle comptait encore sept membres en no-
vembre 1988.

Tourbe

Elle fut passablement exploitée dans la région molassique, pendant tout le
19¢ siécle, notamment pour alimenter la verrerie de Semsales. FRUH & SCHRO-
TER (1904) citent les exploitations suivantes: Les Mosses/La Rogivue, Lac de
Lussy/Chétel-St-Denis, Les Boux (558.3/155.3), Roseyres (557.85/155.20), Cha-
ravet (557.90/155.55). Certaines de ces tourbiéres sont restées en exploitation
jusque vers le milieu du 20° siecle.

En zone préalpine, on a extrait la tourbe aux Tenasses/Blonay et a Rathevi
(565.0/154.9).
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Pierre de taille

De nombreuses petites carrieéres paysannes, antérieures au 20° siécle, ex-
ploitaient les grés grossiers a stratification oblique de la Molasse a charbon et
des Gres de la Cornalle, certains gres a ciment calcaire de la Molasse rouge, ou
encore le faciés gréseux de la Formation de Cucloz. Les «Grés d’Attalens» ou
«Gres de Jongny» étaient particulierement prisés pour la confection des pavés,
que I’on exportait assez loin, et pour des dalles destinées aux murs et escaliers
des vignes; les carrieres étaient ouvertes au sud d’Attalens et prés de La Chau-
dette. L’une d’elles est encore épisodiquement active.

Beaucoup des anciennes exploitations ont été remblayées: la plupart sont
signalées sur la carte de GAGNEBIN (1922a).

Les grées du flysch de la nappe du Gurnigel furent autrefois largement
extraits 2 Pra Roud/Semsales et ils le sont toujours dans les carrieéres des Fayaux,
au sud d’Ondallaz.

Les seuls calcaires exploités sur le territoire de la feuille furent ceux du
Kimmeridgien—Portlandien de I’Ultrahelvétique, dans diverses petites carriéres
proches de Chatel-St-Denis, par exemple celle de Riondouneyre/Fruence
(558.95/152.8).

Calcaire a ciment

La fameuse carriére de La Planiére (560.00/153.24), «...béante au flanc du
coteau comme ’entrée d’une caverne gigantesque...»(GAGNEBIN 1920) était ou-
verte dans les calcaires et marnes de I’Oxfordien moyen, dénommés aussi «Cal-
caire a ciment» par les anciens auteurs. La cimenterie de Chatel-St-Denis a cessé
son activité depuis longtemps et le séisme valaisan de 1946 a fait s’écrouler en
partie I’ancien front de taille.

Gravier et sable

Nombreuses et parfois importantes exploitations, toutes abandonnées et
partiellement remblayées, dans les terrasses glaciolacustres de la Veveyse (sous
le cimetiere de Corsier, a La Veyre, a Bendes, etc.) et de Blonay—La Chiésaz.

Les vallums sablo-graveleux et les accumulations de moraine remaniée ont
été tres souvent exploités artisanalement dans le passé, ou plus intensément au
cours des trente derniéres années; les principales graviéres sont ou étaient celles
de La Tsintre/Remaufens, du Radzy (564.4/151.7) et des Pueys (564.4/153.5).

D’autres graviéres importantes, toutes épuisées, ont extrait les graviers in-
framorainiques de Maracon et les graviers tardiglaciaires de Flumeau et
Saumont-Derriére (ARN 1982).
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Marne et argile

L’ancienne tuilerie de Jongny (554.20/148.85) exploitait les argiles tardi-
glaciaires qui colmatent une dépression marécageuse dans les Poudingues du Pe-
lerin.

La tuilerie de Palézieux (552.85/155.65) est citée déja en 1267: elle fut éta-
blie par les moines de Haut Crét et c’est elle qui donna son nom a la commune
voisine des Thioleyres. Elle a cessé son activité vers 1860. Elle exploitait les li-
mons lacustres tardiglaciaires du «lac de Palézieux».

Divers

Une antique tradition locale voulait qu’il y ait eu 2 Semsales des sources
salées, si bien que le gouvernement fribourgeois y fit faire des recherches en
1680 et 1732-1733 (KUENLIN 1832). En vain: il n’y a aucune indication de la
présence d’un Trias salifére dans le secteur.

Toutes aussi dénuées de fondements historique et géologique sont les sup-
positions de DUCOTTERD (1976, p. 143 et 160) a propos d’une mine de fer au
lieu-dit «Les Fosses» pres des Faverges/St-Saphorin.

La prospection de 1’or alluvionnaire dans les principales rivieres et dans
quelques torrents de la feuille Chatel-St-Denis n’a pas révélé jusqu’ici la moin-
dre paillette (MADER 1986).

HYDROGEOLOGIE

Les sources indiquées sur la carte sont empruntées aux documents suivants:

1. Sur territoire vaudois: «Carte hydrogéologique du canton de Vaud»,
1:25°000, avec Cadastre des sources et notice explicative, par H. Badoux et
J. Mautner (1977), document déposé au Département des travaux publics.

2. Sur territoire fribourgeois: documentation provisoire et partielle, destinée &
la «Carte des zones de protection des eaux», en cours d’élaboration par le
Bureau CSD-Fribourg.

J’ai également utilisé les données, assez disparates, fournies par les diver-
ses cartes géologiques existantes.

En pays molassique, on distingue du point de vue hydrogéologique une
zone marno-gréseuse au nord-ouest et au nord, avec couverture étendue de mo-
raine de fond, ot les terrains sont en régle générale imperméables. Les sources y
sont nombreuses (en moyenne 10 sources/km?), mais de faible débit. Font excep-
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tion les captages qui s’alimentent dans les sédiments postglaciaires de la cuvette
de Palézieux (PARRIAUX 1981) et une importante venue d’eau en molasse fractu-
rée (Bussigny, 555.84/157.80).

Dans les Poudingues du Pelerin, les eaux circulent dans les bancs conglo-
mératiques fracturés, prés de la surface: trés nombreuses sources (jusqu’a
30/km?!) et trés faibles débits, avec quelques rares groupes de venues fissurales
plus importantes.

Il n’y a pas de source notable dans la Molasse rouge de la Veveyse.

Le pied occidental des Préalpes externes, avec sa couverture étendue
d’éboulis et de moraine souvent graveleuse, dominée par des massifs calcaires et
marno-calcaires fracturés, eux-mémes enclavés dans les flysch et wildflysch im-
perméables, offre d’excellentes conditions pour des nappes fissurales a débits
importants. Elles sont captées soit en galerie dans la roche en place, soit en sur-
face dans la couverture quaternaire: Signal de Blonay, Chevalleyres, Bois Dévin,
etc.

Le Flysch du Gurnigel, son sol argileux et ses glissements donnent une
multitude de petites sources, souvent temporaires, qui ne sont pas toutes captées.

Dans les Préalpes médianes, les conditions hydrogéologiques sont trés
variées. Du Trias est issue la source d’eau sulfatée calcique de I’Alliaz
(560.74/147.90), captée dans le gypse d’aprés d’anciens rapports. Aujourd’hui
inutilisée, elle fut a I’origine d’un établissement de bains célebre autrefois:

»L’Alliaz, vallon charmant dans sa rusticité,
Source pure ou I’on puise, ou I’on boit la santé...»
Ph. S. Bridel, dit Le Doyen, 1815.

La premiére mention de cette source minérale, par AMBUEL, date de 1574 et
la premiére analyse fut publiée en 1812 par RENGGER & STRUVE.

Dans les formations marno-calcaires, la circulation est essentiellement fis-
surale et les débits peuvent étre importants: Issalets, La Cuva, Soladier, Pontet,
etc. Des circulations karstiques a longue distance peuvent également se dévelop-
per dans les calcaires du Lias et du Dogger, comme le prouve I’extension, bien
au-dela de leur bassin versant topographique et jusque vers le Pralet et la Joux
Verte, des zones d’alimentation de grosses sources captées beaucoup plus loin
au sud, dans la Baye de Montreux: source des Avants, source du Pont de Pierre
(L. Mornod, rapports inédits). Voir aussi ANATRA et al. (1990): captages de
Villard-Dessous (1 km au nord de Teysachaux).

Dans les calcaires du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur, d’autres
réseaux karstiques se sont développés qui récoltent et conduisent les eaux des
petits bassins fermés de la Dent-de-Lys (VON DER WEID 1960). Ce réseau karsti-
que a été partiellement exploré par les spéléologues (WENGER 1984).

On note également les débits importants des sources captées dans les trés
épaisses moraines plus ou moins graveleuses des hautes vallées de la Baye de
Clarens et des deux Veveyses.
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Notice explicative — Feuille Chatel-St-Denis

PLANCHE I

Coupes géologiques a travers la région de la feuille Chatel-St-Denis (ll)
par

M. Weidmann
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